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1 Aufgabenstellung

Im Zuge der ,Sudlichen Stadterweiterung Burgfelde® plant die Stadt Bad Segeberg die Er-
schlielRung der Bebauungsplane Nr. 79, 5. Anderung und Nr. 79, 4. Anderung. Im Rahmen
der Oberflachenentwasserung dieser Bebauungsplane werden drei Regenrickhaltebecken
(RRB) errichtet, die in zwei Gewasser Il. Ordnung (Hoéftgraben und Nelkenbach) einleiten.
Die Gewasser Il. Ordnung minden nach etwa 400 bzw. 900 Metern in die Trave.

Daruber hinaus findet eine Einleitung in die Trave von der ehemaligen Lettow-Vorbeck-
Kaserne westlich der BAB A21 statt. Im Zuge der Umgestaltung des Gelandes wird Oberfla-
chenwasser von dort aus in ein bestehendes RRB und anschlie3end in die Trave eingeleitet.

Die Trave gehort zum europaweiten Schutzgebiets-System Natura 2000 und wurde als FFH-
Gebiet Nr. DE 2127-391 ,Travetal” ausgewiesen. Daher wird eine FFH-Vorprifung erforder-
lich, in der es zu Uberprifen gilt, ob das einzuleitende Wasser und die Errichtung des Ab-
flussrohres Beeintrachtigungen auf die Erhaltungsziele des FFH-Gebiets nach sich ziehen.

Im Rahmen der ErschlieRung des Bebauungsplans Nr. 79, 5. Anderung wurde fir das Re-
genruckhaltebecken im sudlichen Teil des GesamterschlieBungsgebietes, das in den Hoft-
graben einleitet, bereits eine FFH-Vorprufung durch BBS Blro Greuner-Ponicke erstellt. Die
FFH-Vorprifung kam zu dem Ergebnis, dass durch die geplante Einleitung keine erheblichen
Auswirkungen auf die Erhaltungsziele des FFH-Gebiets , Travetal* zu erwarten sind und dass
das Vorhaben FFH-vertraglich ist.

Mit der vorliegenden Grobeinschatzung soll Gberpriift werden, ob durch die weiteren drei
geplanten Vorhaben Beeintrachtigungen des biotoppréagenden, hydrophysikalischen und
hydrochemischen Gewasserzustands der Trave zu erwarten sind und ob ggf. kumulierende
Wirkungen das FFH-Gebiet ,Travetal“ beeintrachtigen konnten.

2 Vorgehensweise

Eine Analyse des einzuleitenden Wassers erfolgte durch das Chemische Laboratorium
Lubeck am 19.01.2017. Da keine Probenahmen zu den geplanten Vorhaben mdglich sind
bzw. vorliegen, erfolgte die Messung an einem durch den Vorhabentrager vorgeschlagenen
Standort (RRB Efeuweg, Bad Segeberg), an dem vergleichbare Zustande zu erwarten sind.
Die Messung ergab die in Tab. 1 aufgefuihrten Analysewerte.

Tab. 1: Analysewerte des einzuleitenden Wassers (Quelle: Chemisches Laboratorium
Libeck Jan. 2017).

Parameter Konzentration [mg/I]
NOs-N 0,38
NO,-N 0,01
NH4-N 0,18
PO,4-P <0,1
Chlorid 26,8
Sauerstoff 9,9
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Einleitung IV (Lettow-Vorbeck-Kaserne):

Einleitmenge: 35 I/s

Einleitung II+11l (Nelkenbach):
RRB mit Ablaufdrossel
Einleitmenge: 10 1/s + 2 /s

< | Bad Segeberg

Einleitung | (Hoftgraben):
RRB mit Ablaufdrossel
Einleitmenge: 10 1/s

Abb. 1: Lage der vier geplanten Vorhaben mit Eintragsmengen und Wirkraumen.
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Nahrstoffe

Es erfolgt eine Worst-Case Abschatzung. Dazu wurden fir die Ermittlung der Néhrstoffkon-
zentrationen in der Trave die Messpunkte ,Trave bei Bad Segeberg (126200)“ und , Trave bei
Herrenmihle (126045)“ herangezogen. Die Messwerte der Nahrstoffkonzentrationen in der
Trave stammen aus dem Jahr 2013 und wurden als Jahresmittelwerte berechnet (Umweltat-
las S-H), da die zum Vergleich verwandten Orientierungswerte ebenfalls Jahresmittelwerte
sind (s. Tab. 2). Aktuellere Messwerte stehen im Umweltatlas S-H nur unvollstéandig zur Ver-
fligung, sodass sich keine Jahresmittelwerte errechnen lassen. Die Messpunkte liegen in der
Trave oberhalb und unterhalb der geplanten Einleitungsstellen tiber den Hoftgraben und den
Nelkenbach. Aus den Messwerten wird ein Mittelwert gebildet, der die Vorbelastung der Tra-
ve beschreibt (s. Tab. 2).

Ferner wurde der langjahrige mittlere Niedrigwasserabfluss (MNQ) des Pegels ,Schacken-
dorf* aus dem Umweltatlas S-H ermittelt (MNQ = 550 I/s; (zum Vergleich MQ = 2800 I/s)).
Der Pegel befindet sich etwa 6 km flussaufwarts der Einmindung des Héftgrabens. Fluss-
abwarts befindet sich in etwa 3 km der Pegel ,Herrenmihle® mit einem mittleren Niedrigwas-
serabfluss von MNQ = 1060 I/s (zum Vergleich MQ = 3570). Die M6zener Au mindet ober-
halb des Pegels ,Herrenmihle® in die Trave, wodurch der Abfluss der Trave hier erhéht wird.
Fur die Worst-Case Abschatzung wird aus diesem Grund der Abfluss des Pegels ,Scha-
ckendorf verwandt.

Die Abflussmengen aus den drei geplanten RRB der ,Sudlichen Stadterweiterung Burgfelde*
betragen 10 I/s Uber den Hoftgraben bzw. 12 I/s Uber den Nelkenbach (GSP 2017a, b). Die
Abflussmenge des geplanten Vorhabens im Bereich der ehemaligen Lettow-Vorbeck-
Kaserne betragt 35 I/s (Mundliche Auskunft der Unteren Wasserbehorde des Kreises Sege-
berg vom Februar 2017). Es stehen fur den Hoéftgraben sowie fiir den Nelkenbach weder
Abflussdaten noch Nahrstoffkonzentrationen zur Verfligung. Deshalb wird hier fir eine
Worst-Case Abschatzung der Belastungen durch die RRB angenommen, dass die Eintrags-
mengen direkt in Trave eingeleitet werden.

Aus dem Abfluss und den gemessenen Nahrstoffkonzentrationen lassen sich die Belastun-
gen durch die RRB abschatzen. Die Worst-Case Nahrstoffkonzentrationen, die sich in die-
sem Szenario durch die Einleitung durch die RRB ergeben, errechnen sich durch die Multi-
plikation von Konzentration und Abfluss der Trave und der jeweiligen RRB Einleitung, Additi-
on beider Werte und anschlieRender Division durch die addierten Abflisse von Trave und
jeweiliger RRB Einleitung.

Beispielrechnung fur Nitrat:

<(550 é « 3,445 %) + (10 é % 0,38 #)) g

NO3N = l ; =3,390 —
(550 S+10 E)

Zur Beurteilung der Néhrstoffbelastung erfolgt ein Vergleich mit den Orientierungswertvor-
schlagen fur Phosphor- und Stickstoffparameter in FlieRgewassern (UMWELTBURO ESSEN &
CHROMGRUEN 2014). Diese wurden teilweise auch in die Oberflachengewasserverordnung
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vom 20. Juni 2016 mit aufgenommen, lediglich die Orthophosphat-Konzentration wird in der
Verordnung weniger streng bewertet (0,07 statt 0,05 mg/l PO4-P). Der Orientierungswert fiir
Chlorid stammt aus der Oberflachengewasserverordnung (50 mg Chlorid pro Liter fir den
.sehr guten 6kologischen Zustand®, 200 mg Chlorid pro Liter fur den ,guten 6kologischen
Zustand®). UMWELTBURO ESSEN & CHROMGRUEN (2014) schlagen fur den Gewassertyp der
Trave (Typ-17) einen Orientierungswert von 90 mg/l vor. Die hier verwendeten Orientie-
rungswertvorschlage gewahrleisten, dass die Gewasserchemie einer guten und typspezifi-
schen Besiedlung mit Fischen, Wasserpflanzen und Gewasserwirbellosen nicht entgegen-
steht. Sie werden daher hier als Qualitatsrichtlinie fur den biotoppragenden, hydrophysikali-
schen und hydrochemischen Gewasserzustand herangezogen.

Abflisse

Der zusatzlich verursachte Abfluss im Hoéftgraben betragt 10 I/s, im Nelkenbach +12 I/s. Die
Drosselwirkung ist fur alle Abflussereignisse anzusetzen. Der Abfluss an der Lettow-
Vorbeck-Kaserne betragt +35 I/s.

Der Niedrigwasserabfluss MNQ fir die Trave liegt mit 550 I/s deutlich hdher, so dass die zu-
satzlichen Wassermengen aus den vier Einleitungen keine erkennbare Wirkung beziiglich
der Abflussverschéarfung oder der Erosionswirkung haben kann. Der Héftgraben und der
Nelkenbach werden nicht Gegenstand der Betrachtung der FFH-Studien sein. Es wird aber
auch hier aufgrund der starken Drosselung keine Erosion erwartet, die zu Eintragen von Bo-
den in die Trave fuhren wirde.

Temperatur

Die RRB nehmen auch im Sommer bei warmer Witterung Regen (Abfliisse von ggf. erwarm-
ten Gewerbeflachen) auf. Es kann dadurch zu einer Temperaturerhéhung im RRB kommen.
Eine Beschattung erfolgt nicht.

Die Einleitung erfolgt nicht direkt in die Trave und nicht Uber grof3ere kurz abflieRende Was-
sermengen, sondern Uber gedrosselt kleinere Abflussmengen. Es wird damit gerechnet,
dass sich ggf. erwadrmtes Wasser uber die Rohrleitung und den Hoftgraben bzw. Nelkenbach
(etwa 400 m bzw. 900 m Strecke) in der Temperatur den Boden- und Wassertemperaturen
des Hoftgrabens bzw. Nelkenbachs anpasst. Der Abfluss erwarmten Wassers kann nur bei
Regen erfolgen, wenn auch der Hoéftgraben bzw. der Nelkenbach einen héheren Abfluss
aufweist, so dass eine relevante Temperatursteigerung bis zur Trave nicht anzunehmen ist.
Die Entfernung von der Lettow-Vorbeck-Kaserne bis zur Trave betragt etwa 700 m. Das RRB
ist etwa 400 m von der Trave entfernt. Sollte ggf. erwdrmtes Wasser in die Trave einleiten,
ist von einer kurzfristigen VergleichmaRigung mit dem Wasser der Trave zu rechnen.

3 Ergebnisse

Die voraussichtlichen Nahrstoffbelastungen sind der Tabelle 2 zu entnehmen. Eine Be-
schreibung der voraussichtlichen N&hrstoffbelastung bei Niedrigwasserabfluss MNQ der
Trave erfolgt zunachst einzeln fir jedes geplante Vorhaben. Abschlie3end erfolgt eine kumu-
lierte Berechnung der voraussichtlichen Nahrstoffbelastung bei Niedrigwasserabfluss MNQ
der Trave durch alle vier geplanten Einleitungen.
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Tab. 2: Vorbelastungen der Trave sowie Berechnung der Nahrstoffbelastung durch die geplanten Vorhaben bei MNQ und Vergleich mit Orientie-
rungswerten (OW).

Trave bei Bad RRB- Trave + Einleitung | Trave + Einleitung Trave + Einleitung IV Trave + Einleitung LI, Il
Segeberg Einleitung (Hoftgraben) I+ (Lettow-Vorbeck- +1V ow
(Nelkenbach) Kaserne)
(gemessen) (berechnet) (berechnet) (berechnet) (berechnet)
Parameter 2013 2017
NOs-N [mg/l] 3,445 0,38 3,390 3,380 3,262 3,157 5
NO.-N [mg/l] 0,057 0,01 0,056 0,056 0,054 0,053 0,05
NH4-N [mg/l] 0,138 0,18 0,139 0,139 0,141 0,142 0,2
PO4-P [mg/l] 0,087 <0,1 0,087 0,087 0,088 0,088 0,05
Chlorid [mg/I]
(Normalbetrieb) 35,458 26,8 35,303 35,273 34,940 34,645 50 (200)
Chlorid [mg/1]
(Streusalzbetrieb) 35,458 180 38,039 38,544 44,106 49,031 50 (200)
Abfluss Pegel
Schackendorf
bzw. Einleitmen- 550 550 + 10 550 + 12 550 + 35 550 + 57
ge MNQ [I/s]

Grin: Wert unterschreitet OW, Rot: Wert Giberschreitet OW

MNQ: Niedrigwasserabfluss

OW: Orientierungswertvorschlage fir Phosphor- und Stickstoffparameter gemaR LAWA-Projekt O 3.12 ,Korrelationen zwischen biologischen Qualitatskomponenten und allgemei-
nen chemischen und physikalisch-chemischen Parametern in FlieRgewassern* (UMWELTBURO ESSEN & CHROMGRUEN 2014).

Chlorid 50 (200): Der OW von 50 mg/I fur Chlorid entspricht dem ,sehr guten 6kologischen Zustand®, ,guter 6kologischer Zustand“ hat einen OW von 200 mg/I
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Hoftgraben

Bezlglich der Parameter NOs-N und NH4-N sind keine erheblichen Verschlechterungen zu
erwarten. Hier besteht in der Trave weder eine Vorbelastung noch flihren die gemessenen
Nahrstoffkonzentrationen zu einer dahinfihrenden Verschlechterung.

Hinsichtlich der Parameter Nitrit (NO,-N) und Orthophosphat (PO,4-P) besteht in der Trave
eine Vorbelastung. Die gemessenen Werte in der Trave Uberschritten im Jahr 2013 die Ori-
entierungswertvorschlage. Eine weitere Verschlechterung der Werte ist durch die geplanten
Vorhaben unter Beriicksichtigung der Gbertragenen Emissionsdaten nicht zu erwarten.

Die gemessene Nitritkonzentration liegt mit 0,01 mg/l deutlich unter dem Orientierungswert-
vorschlag von 0,05 mg/l. Bei der geringen Eintragsmenge von 10 I/s ist keine Verschlechte-
rung des aktuellen Zustands zu erwarten.

Die Analyse der Nahrstoffkonzentrationen hat fir PO4-P einen Wert von < 0,1 ergeben. Da
es sich bei den zu entwéssernden Gebieten um Gewerbegebiete handelt, ist nicht mit bedeu-
tenden Phosphat Quellen zu rechnen (z. B. Diingung). Daher ist anzunehmen, dass der Wert
fur PO4-P deutlich < 0,1 ist. Fur die Worst-Case Abschéatzung erfolgt die Berechnung den-
noch mit 0,1 mg/l. Die zusatzliche Belastung durch PO,4-P lbersteigt einen Wert von 0,001
mg/l nicht und entspricht anndhernd dem vorbelasteten Wert der Trave von 0,087 mg/I.
Bezlglich des Parameters Chlorid ist bei einer Worst-Case-Annahme (s.u.) wahrend des
Streusalzbetriebs mit einer Erhdhung des Chloridgehalts in der Trave von 3 mg/l zu rechnen.
Die Werte bleiben damit unter dem definierten Schwellenwert von 50 mg/l.

Nelkenbach

Uber den Nelkenbach finden Oberflachenwassereinleitungen tiber zwei geplante RRB statt.
Die Eintragsmenge ist mit 10 I/s + 2 I/s insgesamt etwas grof3er als die Eintragsmenge Uber
den Hoftgraben. Unterschiede hinsichtlich der Belastungen sind dementsprechend nur ge-
ring. Bis auf die Chlorid-Werte entsprechen die errechneten Belastungen denen der Einlei-
tung Uber den Hoéftgraben.

Lettow-Vorbeck-Kaserne

Die Wassereintragsmenge ist mit 35 I/s gro3er als die der anderen Vorhaben. Die Nahrstoff-
belastung bleibt aber aufgrund der noch immer niedrigen Eintragsmenge &ahnlich gering.
Wahrend sich die NOs-N, NO»-N und Chlorid-Werte geringfligig verbessern, verschlechtern
sich der NH,-N-Wert um etwa 0,003 mg/l und der PO,4-P-Wert um etwa 0,001 mg/I.

Bei einer Worst-Case-Annahme wéahrend des Streusalzbetriebs (s.u.) ist durch die geplante
Einleitung mit einer Erhéhung des Chloridgehalts in der Trave von etwa 9 mg/l zu rechnen.
Die Werte bleiben damit unter dem definierten Schwellenwert von 50 mg/l.

Betrachtet man die kumulierende Wirkung aller vier Einleitungen, bei der Annahme, dass alle
vier Vorhaben an demselben Standort einleiten, dann errechnet sich eine voraussichtliche
Nahrstoffbelastung, die nur geringfigig von der Nahrstoffbelastung durch die Lettow-
Vorbeck-Kaserne abweicht (s. Tabelle 1 ,Trave + Einleitung |, II, lll & IV*).

Chlorid-Eintrage wéahrend des Streusalzbetriebs (Worst-Case Annahme)
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Die gemessenen Analysewerte durch das Chemische Laboratorium Libeck am 19.01.2017
ergaben Chlorid-Eintragswerte von 26,8 mg/l. Unter diesen Zustanden ist mit keiner Ver-
schlechterung des Chloridgehalts in der Trave zu rechnen. Bertcksichtigt man den Streu-
salzbetrieb in den Wintermonaten, sind Chloridwerte bei Berechnungen aus Oberflachenab-
flissen von 2,5 bzw. 3,0 ha versiegelter Flache von 127 bis 180 mg/l anzunehmen (Ver-
gleichsdaten bzw. Erfahrungswerte aus Projekt ,Bargteheide Verbindungsstral3e®). Mit dieser
Worst-Case-Annahme errechnet sich eine kumulierte Chloridbelastung von etwa 49,03 mg/l.
Die Belastung lage dabei mit ca. 1 mg/l knapp unter dem durch die Oberflachengewéasser-
verordnung definierten Schwellenwert von 50 mg/l fur den ,sehr guten ©kologischen Zu-
stand® (zum Vergleich der definierte Schwellenwert fir den ,guten 6kologischen Zustand*
liegt bei 200 mg/l). Zu beriicksichtigen ist dabei, dass diese zuséatzlichen Eintrage im Winter
stattfinden, in einer Zeit, in der die durch die Landwirtschaft verursachten Salzfrachten gerin-
ger sind und der Abfluss der Trave starker ist. Mit einem zeitgleichen Eintritt von erhohten
Chloridgehalten wahrend des Streusalzbetriebs und erhéhten Chloridgehalten durch die
Landwirtschaft ist nicht zu rechnen.

Bertcksichtigt man zusatzlich die Chlorideintrage, die im Zuge des Neubaus der BAB A20 zu
erwarten sind, durch die der Chloridgehalt in der Trave um maximal 4,97 mg/l ansteigen
wirde (BRW 2011 zitiert in KIfL 2011), dann wirde der Chloridgehalt in der Trave den fest-
gesetzten Schwellenwert von 50 mg/l um etwa 4 mg/l Gberschreiten.

4 Zusammenfassung

Die vier geplanten Vorhaben fuhren bezuglich der Nahrstoffbelastung weder in ihren einzel-
nen Wirkungen noch in kumulierender Wirkung zu einer erheblichen Verschlechterung des
aktuellen Zustands der Wasserqualitat der Trave. Die gemessenen Analysewerte liegen bis
auf PO4-P unter den definierten Schwellenwerten der Oberflachengewasserverordnung und
liegen bis auf den NH4-N-Wert deutlich unter den Werten der vorbelasteten Trave. Die Ein-
tragsmengen von 10 I/s, 12 I/s bzw. 35 I/s sind gering. Selbst bei einer Worst-Case Annah-
me, bei der alle vier Vorhaben am selben Standort bei Niedrigwasserabfluss in die Trave
einleiten, erhoht sich lediglich der NH4-N-Wert um 0,004 mg/l und der PO4-P um 0,001 mg/l.
Chloridgehalte erhéhen sich bei einer Worst-Case Annahme wéhrend des Streusalzbetriebs
in den Wintermonaten durch alle vier geplanten Vorhaben um etwa 13,6 mg/l. Die Belastung
mit Chlorid durch den Neubau der BAB A20 Ubersteigt unter Zugrundelegung der ungiins-
tigsten Annahmen einen Wert von 4,97 mg/l nicht (KIfL 2011). Es ist nicht anzunehmen, dass
Chlorideintrage aus den geplanten Gewerbegebieten einen gréReren Umfang erreichen als
die Eintrage der A20, sodass die Worst-Case Annahme als sehr unwahrscheinlich anzuse-
hen ist. Ein Synergieeffekt beziiglich des Chlorideintrags durch den Bau der BAB A20, bei
dem der definierte Schwellenwert flir den ,sehr guten 6kologischen Zustand® Uberschritten
wurde, ist nur dann zu erwarten, wenn die 0.g. Worst-Case Annahme einsetzt und durch alle
vier geplanten Oberflachenwassereinleitungen je 180 mg/l Chlorid in die Trave eingeleitet
wird.

Es ist davon auszugehen, dass der Chloridgehalt in der Trave auch wahrend des Streusalz-
betriebs im Winter unter dem Schwellenwert von 50 mg/l fir den ,sehr guten 6kologischen
Zustand® bleibt. In jedem Fall bleibt der Chloridgehalt in der Trave deutlich unter dem defi-
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nierten Schwellenwert flr den ,guten dkologischen Zustand“ von 200 mg/l, sodass 6kolo-
gisch relevante Auswirkungen nicht zu erwarten sind und die Erhaltungsziele des FFH-
Gebiets ,Travetal®, die den biotoppragenden, hydrophysikalischen und hydrochemischen
Gewasserzustand der Trave beschreiben, durch die geplanten Vorhaben nicht erheblich
beeintrachtigt werden. Auswirkungen auf andere Erhaltungsziele sind in den FFH-
Vorprifungen zu jedem geplanten Vorhaben separat zu prifen.
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