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1. EINLEITUNG

1.1. AUFTRAG

Die SACHVERSTANDIGEN-RING Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH erhielt am
14.08.2015 von der Argos Beteiligungsgesellschaft mbH, Am Heisterbusch 8 in 19246
Liittow, den Auftrag, im Rahmen einer geplanten wohnbaulichen Umnutzung einer Alt-
ablagerungsflache (Altablagerung 0200-001 ,,Wischhof*) in der Moltkestrafle (Flur 3,
Flurstiick 24/35) in 23795 Bad Segeberg (vgl. Abbildung 1) eine orientierende Altlasten-
untersuchung nach § 2 Nr. 3 BBodSchV durchzufiihren und darauf aufbauend eine Ge-
nehmigungsplanung fiir die Umsetzung einer wohnbaulichen Umnutzung der Altablage-
rungsflache zu erstellen.

. Untersuchungsgebiet ¥,
& - ”n i -

SN

1.2. VERANLASSUNG

Die Argos Beteiligungsgesellschaft mbH plant, das Flurstiick 24/35 (Flur 3) im Bereich
der Moltkestraf3e in Bad Segeberg (vgl. Abbildung 1, Abbildung 2) wohnbaulich umzu-
nutzen. Hierflir soll einen vorhabenbezogener Bebauungsplan erstellt werden.
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Im Rahmen der Erstellung des Bebauungsplanes ist das Bauplanungsrecht anzuwenden,
welches die stidtebauliche Gesamtplanung zum Gegenstand hat, bei der alle Belange,
also auch das Vorhandensein und die Auswirkungen von schidlichen Bodenverédnderun-
gen und Altlasten, beriicksichtigt werden miissen / 14 /. Die Beriicksichtigung von Bo-
denbelastungen bei der Bauleitplanung ist somit eine Aufgabe des Bauplanungsrechts.

Es ist Aufgabe der planenden Stadt durch Festlegung entsprechender Malnahmen zu ge-
wihrleisten, dass die aligemeinen Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhélt-
nisse und die Sicherheit der Wohn- und Arbeitsbevolkerung (§ 1 Abs. 6 Nr. 1 BauGB)
bzw. die 6ffentliche Sicherheit, insbesondere Leben und Gesundheit (§ 3 Abs. 2 LBO)
vorliegen. In diesem Zusammenhang hat die Stadt eine Nachforschungspflicht bei der
Ermittlung und Bewertung der abwégungsrelevanten Belange, wenn der Gemeinde An-
haltspunkte {iber das mogliche Bestehen von Bodenbelastungen vorliegen/ 1/ 14 /.

S I R
___|| Untersuchungsbereich * }%

o 10 20
S v’

Quelle Luftbild: google earth, Aufnahmedatum Januar 2015

Abbildung 2:  Luftbild des Plangebietes

Der Flurstiickbereich ist Teil der sich nach Westen ausdehnenden Altablagerung 0200-
001 ,,Wischhof* / 9 /. Um die Méglichkeiten und Anforderungen an eine wohnbauliche
Nutzung der Fliche zu ermitteln, waren auf Empfehlung der Stadt Bad Segeberg (Bereich
Bauen und Wohnen) orientierende Altlastenuntersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV
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durchzufiihren. Erste Ergebnisse dieser orientierenden Untersuchung wurden mit dem
Gutachten Nr. 1508 120 vom 25.11.2015 vorgelegt / 8 /. Ferner steht zur Bewertung der
Altablagerungssituation eine Untersuchung zur Gefahrdungsabschétzung der Altablage-
rung Wischhof in Bad Segeberg des geologischen Biiros ALKO (Kiel) vom 08.07.1988
zur Verfiigung / 9 /.

Nachdem die ersten Ergebnisse der orientierenden Untersuchung fiir die geplante Bebau-
ungsfliache vorlagen / 8 /, fand eine Besprechung im Juli 2016 mit der Unteren Boden-
schutzbehdrde des Kreises Segeberg (uBB), dem Landesamt fiir Landwirtschaft, Umwelt
und ldndliche Rdume des Landes Schleswig-Holstein (LLUR) sowie den Projektbeteilig-
ten des Vorhabentrédgers statt / 10 /.

Hierbei wurde festgestellt, dass zum Nachweis gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse
weiterfiihrende Untersuchungen, insbesondere des Wirkungspfades Boden—Bodenluft—
Mensch, erforderlich sind. Der Sachverstindigen-Ring wurde daraufhin beauftragt, die
entsprechenden Untersuchungen durchzufiihren und die Ergebnisse fachgutachterlich zu
bewerten.

Darauf aufbauend sollte in Zusammenarbeit mit den Projektbeteiligten des Vorhabentré-
gers (v. a. Architekturbiiro) ein Konzept im Sinne einer Genehmigungsplanung erarbeitet
werden, anhand dessen die wohnbauliche Umnutzung des Plangebietes unter Gewahr-
leistung gesunder Wohn- und Arbeitsverhaltnisse umgesetzt werden kann.

1.3. UNTERLAGEN

/1/ Gesetz zum Schutz vor schidlichen Bodenverdnderungen und zur Sanierung von
Altlasten (Bundes-Bodenschutzgesetz — BBodSchG) vom 17. Mérz 1998, Bun-
des-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) vom 12. Juli 1999

/2/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (1993): Empfehlungen fiir
die Erkundung, Bewertung und Behandlung von Grundwasserschiden

/3/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (21.03.2006):
Bewertungsgrundlage fiir Schadstoffe in Altlasten — Informationsblatt fiir den
Vollzug

/ 4/ LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT WASSER (LAWA) (12.2004): Ableitung von
Geringfuigigkeitsschwellenwerten fiir das Grundwasser

/5/ LANDESAMT FUR NATUR UND UMWELT DES LANDES SCHLESWIG-HOLSTEIN
(10.10.2007): Hinweise zur Anwendung der Arbeitshilfe Sickerwasserprognose
bei orientierenden Untersuchungen des Altlastenausschusses (ALA) der Bund-
Linder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)
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/ 6/ BUND-/LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT BODENSCHUTZ (LABO) (07.2003):
Arbeitshilfe Sickerwasserprognose bei orientierenden Untersuchungen

/7/ LAGA LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT ABFALL (05.11.2004): Anforderungen
an die stoffliche Verwertung von mineralischen Abféllen: Technische Regeln fiir
die Verwertung, 1.2 Bodenmaterial (TR-Boden)

/ 8/ SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (25.11.2015):
Wohnbauliche Umnutzung einer Altablagerungsflache (Altablagerung 0200-001
,,Wischhof*), Orientierende Untersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV, Stand-
ort: Moltkestrafle (Flur 3, Flurstiick 24/35) 23795 Bad Segeberg

/9/ ALKO GEOLOGISCHES BURO (08.07.1988): Untersuchungen zur Gefahrdungsab-
schitzung der Altablagerung Wischhof, Bad Segeberg

/ 10/ SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (18.07.2016):
Wohnbauliche Umnutzung einer Altablagerungsflache (Altablagerung 0200-001
,, Wischhof*), Ergebnisprotokoll einer Besprechung zu orientierenden Untersu-
chungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV; Erhohte Methangehalte in der Bodenluft

/ 11/ GESELLSCHAFT FUR BAUGRUNDUNTERSUCHUNGEN UND UMWELTSCHUTZ MBH
(29.11.2006): Baugrunduntersuchungen auf dem Grundstiick Dorfstralle 37 in
23795 Bad Segeberg

/ 12/ SACHVERSTANDIGEN-RING DIPL.-ING. H.-U. MUCKE GMBH (07.06.2011):
Errichtung von Wohn-/Biirogebauden, Orientierende Untersuchungen nach § 2
Nr. 3 BBodSchV, Methangaspotentialanalyse, Standort: Moltkestrale 25, 23795
Bad Segeberg

/13 / STADT DORTMUND, UMWELTAMT (AUGUST 2002): Handbuch Methangas — Aus-
fiihrungen von Gasfldchendrinagen im Zuge von NeubaumafBnahmen im Stadt-
gebiet Dortmund

/ 14/ Beriicksichtigung von Fldchen mit Bodenbelastungen, insbesondere Altlasten,
in der Bauleitplanung und im Baugenehmigungsverfahren (Altlastenerlass), Gl.-
Nr.: 6615.8 Fundstelle: Amtsblatt Schleswig-Holstein 2015 S. 719, Gemeinsa-
mer Erlass des Innenministeriums - IV 268 - 511.55 - und des Ministeriums fiir
Landwirtschaft, Umwelt und lindliche Rdume — V 425 — 5821.12.1 - vom 11.
Juni 2015

/ 15/ VERORDNUNG UBER DIE BAULICHE NUTZUNG DER GRUNDSTUCKE (BAUNUTZ-
UNGSVERORDNUNG - BAUNVO) (26.06.1962); Neugefasst durch Bek. v.
23.1.1990 I 132; Zuletzt gedndert durch Art. 2 G v. 11.6.2013 11548
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2.  UNTERSUCHUNGSGEBIET

Das zu untersuchende Geldnde ist 9.000 m? grof3. Von Osten wird das Untersuchungsge-
lande durch Wohngrundstiicke und die Moltkestrafle begrenzt. Im Norden, Siiden und
Westen grenzen weitestgehend unbebaute Weide- und Niederungsflachen an. Das Unter-
suchungsgebiet ist aktuell unbebaut und liegt brach.

Das Grundstiick ist Teil der sich nach Westen ausdehnenden Altlablagerung 0200-001
,» Wischhof™ (vgl. Abbildung 2).

Das Untersuchungsgeldnde ist eben, mit einer mittleren Héhe von 35 m NN und hat einen
mittleren Rechts- und Hochwert von 3585442/5980429.

Im Westen befinden sich die ndchsten Vorfluter. Die ca. 800 m in Richtung Westen ver-
laufende Trave fungiert hierbei als ndchster Hauptvorfluter. Das Untersuchungsgebiet
befindet sich nicht in einem Wasserschutzgebiet.

3. VORUNTERSUCHUNGEN

3.1. UNTERSUCHUNGEN ZUR GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG DER ALTABLAGE-
RUNG WISCHHOF /9 /

Im Folgenden werden die Ergebnisse der 1988 durchgefiihrten Untersuchung der Altab-
lagerung Wischhof durch das geologische Biiro ALKO / 9/ zusammenfassend darge-
stellt:

Auf dem ehemaligen Altablagerungsbereich Wischhof I und Wischhof II wurde etwa
1950 (Wischhof II) bzw. 1952 (Wischhof I mit Genehmigung der Stadt Segeberg vom
7.12.1967) mit der Einlagerung von Bauschutt, Hausmiill, Industrieabfdllen und pflanz-
lichen Abfillen begonnen. Das Ende des Ablagerungsbetriebes fillt nach verschiedenen
Angaben von Anwohnern in die Zeit vom Ende der sechziger Jahre bis 1971.

Der Altablagerungsbereich Wischhof I liegt in einem ehemaligen Sumpf- und Seenge-
linde im Niederungs- und Uberschwemmungsgebiet eines Nebenflusses der Trave, am
Rande eines Hohenriickens. Im Westteil von Wischhof I wurden drei Seen, die auf dlteren
Karten noch verzeichnet sind, verfiillt. Wahrend es nach verschiedenen Auskiinften auf
der Flache Wischhof II, die nordlich von Wischhof I liegt, nur zur Ablagerung von Bo-
den, Bauschutt- und Gartenabfdllen gekommen sein soll, wurden in den anderen Berei-
chen neben Boden und Bauschutt auch Hausmiill, Industrie- und Gewerbeabfille und
Gartenabfille deponiert. Der Miillkérper soll durch eine mehrere Dezimeter dicke
Schicht von Bauschutt abgedeckt worden sein.
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Abbildung 3: Lageplan zu den ausgefiihrten Aufschliissen der
Untersuchung aus 1988, Quelle: / 9 / veréndert

Im unmittelbaren Bereich des Altablagerungskorpers im Plangebiet Wischhof wird die
Altablagerung durch zwei Nordost-Siidwest-verlaufende Entwédsserungsleitungen fiir
Niederschlagswasser gequert (vgl. Anlage 1). Der oberirdische Zustrom in das Plangebiet
erfolgt lediglich durch einen kleinen Graben, der bei der Grundwasser-Messstelle Bl
(vgl. Abbildung 3) von Norden kommend in eine Rohrleitung fliet. Von B1 aus verléuft
eine unterirdische Freispiegelrohrleitung in einer Tiefe von ca. 3,04,0 m unter GOK in
siidwestliche Richtung. An der westlichen Plangebietsgrenze befindet sich ein Revisions-
schacht (vgl. Anlage 1), von dem aus die Entwésserungsleitungen zugénglich sind.
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Bei der Untersuchung von ALKO wurden im unmittelbaren Bereich des Plangebietes
(vgl. Abbildung 3) insgesamt sechs Kleinrammbohrungen (B1, B2, 10, 12, 27, 26) bis
maximal 7,0 m unter GOK abgeteuft. Daneben wurden zwei Trockenbohrungen (I, III)
bis maximal 12,0 m unter GOK abgeteuft. Die Kleinrammbohrungen B1 und B2 und die
Trockenbohrungen I und II wurden zu Grundwassermessstellen ausgebaut. Die Ergeb-
nisse zum geologischen Aufbau der Altablagerung und der darunter anstehenden geoge-
nen Sedimente deckt sich mit den Erkenntnissen der aktuellen Untersuchungen (OU,
eOU; vgl. Abschnitt 6.1).

Mit weiteren errichteten Grundwassermessstellen im siidwestlichen Altablagerungsbe-
reich Wischhof konnte ein Grundwassergleichenplan einer Stichtagsmessung vom Okto-
ber 1987 generiert werden (vgl. Abbildung 4). Fiir das Plangebiet wurde hierbe1 eine
nordwestliche GrundwasserflieBrichtung ermittelt. Es wurden hohe Grundwasserflie3ge-
schwindigkeiten von ca. 170 m bis 500 m/Jahr ermittelt.

T
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Abbildung 4: Grundwassergleichenplan einer Stichtagsmessung
vom 08.10.1987, Quelle: / 9 / verdndert
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Im Bereich der Aufschliisse wurde Oberflichenwasser, Grundwasser und Bodenluft be-
probt und analysiert.

Hinsichtlich der Untersuchung der Bodenluft ergaben sich folgende Ergebnisse und Be-
wertungen. Die auf der Altablagerung abgelagerten Stoffe bestehen zum Teil aus organi-
schen Bestandteilen, durch deren mikrobiellen Abbau mit Deponiegasbildung gerechnet
werden muss. Vorzugsweise wird Deponiegas entweder liber die Deponiefliche verteilt
anfallen oder sich im Bereich bestehender Deckschichten stauen und an den Stellen des
geringsten Widerstandes austreten. So kann durch Gasmigration auch iiber die Begren-
zungen der Altablagerung hinaus mit dem Austreten von Deponiegas gerechnet werden.
Eine Gasmigration in bauliche Einrichtungen ist dann mdoglich. Aus diesem Grund wur-
den in der Ndhe von Gebiduden an der Altablagerung Wischhof Untersuchungen der Bo-
denluft auf die Gaskomponenten Methan und Kohlendioxid durchgefiihrt. Die Werte fiir
Methan zeigten nur bei den Messstellen 7 und 9 (vgl. Abbildung 3) auffillige Werte von
40 Vol.-% bzw. 10 Vol.-%.

Aufgrund der festgestellten hohen Methan-Gehalte wurden in den ehemaligen angren-
zenden Mehrfamilienhdusern im Wischhof (ehemals Moltkestr. 16 und 16a) Messungen
vorgenommen, um eine eventuelle Gasmigration in die Kellerrdume oder in die Wohnun-
gen festzustellen. Es wurden in zwei Erdgeschosswohnungen jeweils im Wohnzimmer,
Schlafzimmer und in den Kiichen sowie in den Kellerrdumen beider Héuser jeweils im
Heizungsraum, im Waschraum und in den Abstellrdumen Messungen des Methan- und
des Kohlendioxid-Gehaltes durchgefiihrt. Dabei wurden jedoch bei einer Bestimmungs-
grenze fiir Methan unter 0,1 Vol.-% und fiir Kohlendioxid unter 1 Vol.-% diese Gase
nicht nachgewiesen.

Der Vorgutachter kommt in der Gesamtschau bei seiner Gefahrdungsabschétzung der
Altablagerung zur folgenden Bewertung:

Die Altablagerungen Wischhof I und II wurden aufgrund der Ausdehnung und der Art
der Ablagerungen als ein Untersuchungsobjekt angesehen. Daher findet sich auch im
vorliegenden Gutachten von ALKO / 9 / kein Lageplan, indem die beschriebenen Altab-
lagerungsbereiche Wischhof I und Wischhof II lageméBig unterschieden werden. Die
Altablagerungen wurden in mittel- bis feinsandiges Material eingelagert, das teilweise
organische Ablagerungen enthilt. Das Grundwasser des oberflichennahen Grundwasser-
leiters flieft nach WSW.

Der Vergleich der Ergebnisse der Untersuchungen von Grundwasserproben aus dem An-
strom- und aus dem Abstrombereich zeigt einen Einfluss der Altablagerung an, der in
dieser Art typisch flir solche Standorte ist. Die Proben der Oberflichengewisser zeigen
im Abstrom der Altablagerung einen deutlichen Einfluss von Sickerwasser aus dem Alt-
ablagerungskorper. Die beprobten Bachldufe zeigten diese deutliche Beeinflussung nicht.
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Bei den Altablagerungen Wischhof handelt es sich um relativ alte Ablagerungen (Abla-
gerungszeitraum etwa 1959 bis 1970). Das Biiro ALKO stellt fest, dass der Austrag von
Schadstoffen einer Altablagerung mit der Zeit bekanntlich zuriickgeht. Mit einer signifi-
kanten Erhohung der Gehalte von Schadstoffen im Grundwasser und im Oberfléchen-
wasser ist deshalb erfahrungsgemal in der Zukunft nicht zu rechnen.

Die Messungen der Gehalte von Methan und Kohlendioxid in der Bodenluft zeigten im
Bereich der Girten der ehemaligen Hauser Wischhof (ehemals Moltkestraf3e 16 und 16a)
deutlich erhéhte Werte fiir Methan an. An den anderen Messstellen waren unkritische
Werte festgestellt worden.

Die Ergebnisse der Untersuchungen zeigen, dass von der Altablagerung keine akute Ge-
fahrdung der Umgebung durch Deponiegas ausgeht.

3.2. ORIENTIERENDE UNTERSUCHUNGEN IM PLANGEBIET AUS 2015/8 /

Im Rahmen der Erkundungsarbeiten zu den orientierenden Untersuchungen fiir das Plan-
gebiet wurden im August 2015 zw6lf Kleinrammbohrungen gemi3 DIN 4021 bis in eine
Tiefe von maximal 5,0 m unter GOK und sieben Baggerschiirfe bis im Mittel 2,0 m unter
GOK ausgefiihrt (vgl. Abbildung 5).

Zur Beurteilung einer moglichen Gefahrdung des Wirkungspfades Boden—Mensch aus-
gehend von den oberflachennahen Bodenhorizonten (< 0,35 m unter GOK) wurden zwei
Oberflichenmischproben (Bezeichnung: OB 1, OB 2; vgl. Tabelle 2) entnommen. Zur
abfalltechnischen Deklarationsuntersuchung der oberflachennahen Auffiillungen wurden
zwei Bodenmischproben (Bezeichnung: A 1, A 2, vgl. Tabelle 2) erstellt. Die Mischpro-
ben setzen sich aus Einzelbodenproben des Bodenhorizontes 0,0-2,0 m unter GOK zu-
sammen. Unter anderem zur Beurteilung einer moéglichen Gefdhrdung des Wirkungspfa-
des Boden—Grundwasser wurden aus sensorisch auffalligen Bodenbereichen in tieferen
Bodenhorizonten (1,3—4,2 m unter GOK) aus den Kleinrammbohrungen Bodenmisch-
proben (Bezeichnung: B 1, B 2; vgl. Tabelle 2) erstellt. Die Bodenproben wurden auf
ausgewihlte Umweltschadstoffe analysiert (vgl. Tabelle 2).

In den Bohrlchern der Kleinrammbohrungen (vgl. Abbildung 5) wurde jeweils eine De-
poniegasmessung aus einer temporaren Bodenluftsonde aus dem Tiefenbereich 1,0-3,0
m unter GOK durchgefiihrt.
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3.2.1. Ergebnisse Geologie/Hydrogeologie

In Tabelle 1 ist der mit den durchgefiihrten Kleinrammbohrungen und Baggerschiirfen
aufgeschlossene Untergrundaufbau schematisch dargestellt.

Tabelle 1:  Geologischer schematischer Aufbau im Untersuchungsgebiet nach den Er-

kenntnissen der OU / 8 /
. . . Michtigkeit | Tiefenbereich
Schicht | Stratigraphie Genese [m] [m u. GOK]
Mittelsand, Schluff, humos, Ziegel/Beton/
la Glas/Scherben/Metall bis zu 15 Vol.-%, Auffiillung 1,5 0,0-1,5
z. T. Asphalt
Mittel-/Grobsand, humos, Ziegel/Beton/ .
1b Glas/Metall bis zu 30 Vol.-% Auffiillung 3,0 1,5-4,5
2 Torf Anmoor >0,5 4,5—>50

In den Schiirfen SO1 — S03 sowie S06 und S07 (vgl. Abbildung 5) wurden Auffiillungen
mit erh6hten Fremdanteilen (v. a. Ziegel, Glas, Metall, z. T. Asphalt [S06]) angetroffen.
Die Auffiillungen in den Schiirfen S04 und S05 im westlichen Teil des Untersuchungs-
bereiches bestehen dagegen weitestgehend aus sandigen Auffiillungen mit nur sehr ge-
ringen Fremdanteilen (im Mittel < 5 Vol.-%).

Im Rahmen der Erkundung wurde Grundwasser in einer Tiefe von im Mittel 2,7 m unter
GOK angetroffen.
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Abbildung 5:  Luftbild des Plangebietes mit Lage der Aufschliisse und den gemesse-
nen Methan-Gehalten in der Bodenluft aus den Voruntersuchungen

3.2.2. Ergebnisse der chemischen Analysen

In Tabelle 2 sind die ermittelten Schadstoffgehalte des Bodens dargestellt. Im Boden
wurden in allen untersuchten Bodenproben nur sehr geringe Schwermetallgehalte festge-
stellt. In zwei von sieben untersuchten Proben konnte ein gering erhdhter Kohlenwasser-
stoffgehalt von 226 mg/kg TS (BS 01) und 536 mg/kg TS (BS 02) festgestellt werden.
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In allen sieben untersuchten Proben konnten geringe bis gering erhdhte PAK-Gehalte von
1,3 mg/kg TS bis 66 mg/kg TS festgestellt werden. Hierbei schwanken die Benzo[a]py-
ren-Gehalte zwischen 0,11 mg/kg TS und 3,3 mg/kg TS und die Naphthalin-Gehalte zwi-
schen <0,05 mg/kg TS und 1,9 mg/kg TS.

In der untersuchten Bodenprobe der BS 01 wurden Cyanide mit einem Gehalt von
1,1 mg/kg TS und Phenole mit einem Gehalt von 0,9 mg/kg TS festgestellt.

Im Eluat der Proben A01 und A02 wurden keine erhohten Schadstoffgehalte festgestellt.

Tabelle 2:  Analysenergebnisse Boden der vorangegangenen OU / 8 /

Schadstoffe Einheit | OB01 | OB02 B01 B02 B05 A01 A02
Beprobungstiefe [m u. GOK] | 0,0-0,35 | 0,0-0,35 | 1,3-3,6 | 1,7-4,2 | 3,6-4,2 | 0,35-2,0 | 0,35-2,0
Arsen mg/kg TS 1,3 1,8 13,4 - - <3 <3
Blei mg/kg TS | 24,5 17,0 34,8 - - 47,6 15,5
Cadmium mgkg TS | 0,21 0,21 0,53 - - <0,4 <0,4
Chrom mg/kg TS 13,4 9,7 15,7 - - 10,1 8,4
Kupfer mg/kg TS 7,7 7,9 63,8 - - 14,1 7,0
Nickel mg/kg TS 6,2 6,9 249 - - 9,3 6,9
Quecksilber mg/kg TS | <0,1 0,14 <0,1 - - 0,15 <1,1
Zink mg/kg TS | 54,2 62,2 178 - - 111 444
TOC % - - - - - 2,4 1,2
EOX mg/kg TS - - - - - <l <l
KW-Index mg/kg TS | <100 <100 226 536 <100 <100 <100
PAK mg/kg TS 1,4 1,3 13,2 66,0 3,3 19,4 3,0
Benzo[a]pyren | mg/kg TS 0,12 0,11 1,4 3,3 0,28 1,5 0,25
Naphthalin mg/kg TS | <0,05 <0,05 0,13 1,9 <0,05 - -
Cyanide mg/kg TS - - 1,1 - - - -
Phenol-Index mg/kg TS - - 0,9 - - - -

k. S. = keine Summenbildung méglich; - = nicht analysiert bzw. nicht bestimmt

3.2.3. Ergebnisse der Bodenluftmessungen

In Tabelle 3 sind die gemessenen Werte der Deponiegasmessung dargestellt. Die rdum-
liche Verteilung der Methangehalte ist in Abbildung 5 dargestellt. Die ermittelten Me-
than-Gehalte betragen 3,5 Vol.-% bis 67,5 Vol.-%. Methan wurde erhéht >10 Vol.-% in
sieben der zwolf Messpunkte (BSO1 bis B03; BS07 bis BS10) gemessen.
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Tabelle 3: Messergebnisse Deponiegas

Messpunkt CO:; [Vol.-%] 0 [Vol.-%] HS [ppm] CH4 (Vol.-%)
BSO01 6,5 6,5 5 55,6
BS02 8,0 7,4 13 53,5
BS03 8,7 7,6 10 45,3
BS04 13,2 4,6 0 3,5
BS05 8,2 13,3 0 5,0
BS06 16,6 1,4 0 9,1
BS07 7,7 6,1 0 63,5
BSO08 11,6 3.5 5 67,5
BS09 14,9 2,6 4 33,8
BS10 15,8 8,0 7 20,1
BS11 13,1 8,2 6 4,0
BS12 8,1 12,0 0 4,5

CH, = Methan; CO, = Kohlendioxid; O, = Sauerstoff; H>S = Schwefelwasserstoff
Methangehalte > 10 Vol.-% sind fett gedruckt

3.3. BEWERTUNG DER ORIENTIERENDEN UNTERSUCHUNGEN

Die Altlablagerungssedimente konnten anhand der durchgefiihrten Untersuchung identi-
fiziert werden. Es handelt sich primér um Bodenauffiillungen mit Bauschuttanteilen (u. a.
Asphalt) bis maximal 30 Vol.-%. Die Auffiillungen sind mit Hausmiillresten aus Glas,
Metall, Keramik und organischem Material (Gartenabféllen) versetzt (Massenanteile
<5%). Die Auffiillungen wurden im gesamten Plangebiet bis in eine Tiefe von maximal
4,5 m unter GOK festgestellt.

Die abfalltechnischen Untersuchungen haben ergeben, dass die Auffiillungen im westli-
chen Bereich der LAGA-Zuordnungsklasse Z1 und im 6stlichen Bereich der LAGA-Zu-
ordnungsklasse Z2 zuzuordnen wiren. Die durchgefiihrten Untersuchungen sind orien-
tierend. Im Rahmen der Entsorgung von Boden ist eine abfallrechtliche Deklaration und
Probenahme nach LAGA PN 98 unter vorheriger Abstimmung mit der unteren Abfallbe-
horde erforderlich.

Laboranalytisch wurden in den Bodenproben Verunreinigungen des Untergrundes durch
PAK und MKW festgestellt. Diese konzentrieren sich auf die tieferliegenden Auffiil-
lungssedimente. Im beurteilungsrelevanten Tiefenbereich fiir den Wirkungspfad Boden—
Mensch von 0,0-0,35 m unter GOK konnten im Feststoff des Bodens keine auffdlligen
Schadstoffgehalte festgestellt werden. Alle gemessenen Schadstoffgehalte unterschreiten
die Priifwerte der BBodSchV fiir Kinderspielflachen.

Im siidwestlichen Teilbereich der Untersuchungsfliche wurden in der Bodenluft erhdhte
bis stark erh6hte Methan-Gehalte bis zu 67,5 Vol.-% gemessen (vgl. Abbildung 5).
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Im Rahmen der Sickerwasserprognose wurde dargelegt, dass eine Priifwertiiberschrei-
tung am Ort der Beurteilung weder aktuell noch in der iiberschaubaren Zukunft zu erwar-
ten ist. Insgesamt ist auf Grundlage der Untersuchungsergebnisse eine Gefdhrdung tiber
den Wirkungspfad Boden—Grundwasser nicht ableitbar.

4. KONZEPT FUR WEITERFUHRENDE UNTERSUCHUNGEN

Zum Nachweis gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse wurden durch die uBB und das
LLUR weiterfiihrende Untersuchungen insbesondere des Wirkungspfades Boden—Bo-
denluft-Mensch fiir erforderlich gehalten.

Es sollten erginzende Bodenluftuntersuchungen durchgefiihrt werden. Hierbei sollte der
Methangehalt als Zeitverlaufsmessung im nordlichen Plangebiet, der das Areal fiir eine
mogliche Bebauung darstellt (vgl. Anlage 1), und stichpunktartig au3erhalb dieses Be-
reiches, gemessen werden. Gleichzeitig sollte die Bodenluft beprobt und auf LCKW und
BTEX-Aromaten analysiert werden. Konkret sah der Untersuchungsumfang hierfiir wie
folgt aus:

e Abteufen von Kleinrammbohrungen (insgesamt 12 Stiick) jeweils im Baufeld der
geplanten Baukorper (vgl. Anlage 1) bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK bzw. bis
zum Erreichen des Grundwassers

e Abteufen von 2 Stiick Kleinrammbohrungen auflerhalb des Bereiches mit Wohnbe-
bauung (vgl. Anlage 1) an Stellen mit sehr hohen Methangehalten aus den Vorunter-
suchungen bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK bzw. bis zum Erreichen des Grund-
wassers

e Ausbau der Kleinrammbohrungen zu dauerhaften Bodenluftmessstellen (Durchmes-
ser 10 mm, 0,0-1,0 Vollrohr, 1,0-3,0 m unter GOK Filterrohr), Tonpelletpackung
zur Ringraumverfiillung von 0,0 m bis 1,0 m unter GOK

e FElektrometrische Messung der Bodenluftgehalte an Methan, Kohlendioxid, Sauer-
stoff und Schwefelwasserstoff als Zeitverlaufsmessung mit einer Pumprate von 1 Li-
ter/Minute iiber eine Dauer von 60 Minuten bzw. bis zur Parameterkonstanz

e Nach Einstellung Parameterkonstanz: Beprobung der Bodenluft mittels Aktivkohle-
rohrchen zur Laboranalyse der Proben auf LCKW und BTEX-Aromaten

Im Nachgang einer Besprechung vom 15.12.2016 mit den beteiligten Behorden (Boden-
schutzbehdrde Kreis Segeberg, LLUR) sollte eine Nachmessung der errichteten dauer-
haften Bodenluftpegel bei Frostwitterungslage durchgefiihrt werden. Die Bodenluftge-
halte an Methan, Kohlendioxid, Sauerstoff und Schwefelwasserstoff als Zeitverlaufsmes-

sung an den Bodenluftmessstellen sollten im Anschluss an ca. 7 Tage Dauerforst durch-
gefiihrt werden.
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5.  DURCHGEFUHRTE MASSNAHMEN

Zur Errichtung der dauerhaften Bodenluftmessstellen wurden am 20.07.2016 vierzehn
Kleinrammbohrungen gemifl DIN 4021 bis in eine Tiefe von 3,0 m unter GOK durch
die Firma Volckmann Bohrunternehmen GmbH unter der Begleitung eines Diplom-
Geologen und Sachverstindigen gemdfl §18 BBodSchG des Sachverstindigen-Ringes
ausgefiihrt.

Die mittels der Kleinrammbohrungen gewonnenen Kerne wurden vor Ort nach DIN 4022
angesprochen und die ermittelte Petrographie und Stratigraphie als Profilsdule geméaf
DIN 4023/DIN EN ISO 14688 dargestellt (Anlage 2). Die Ansatzpunkte wurden nach ih-
rer Lage im Gelidnde eingemessen (Anlage 1). Den Kernen der Kleinrammbohrungen
wurden bei Schichtenwechsel, meterweise oder bei sensorischen Auffilligkeiten Boden-
proben zur Riickstellung entnommen. Die Bohrkerne wurden nach dem Ziehen sofort
aufgearbeitet. Die Proben wurden dabei aus dem Innern der Bohrkerne entnommen und
in 850 ml Braungléser mit teflongedichtetem Schraubverschluss eingefiillt. Die beprob-
ten Bodenbereiche wurden in den Profilsdulen dokumentiert.

In dem vorhandenen Sondierloch der Kleinrammbohrungen wurde jeweils eine Boden-
luftmessstelle (Bezeichnung: BS 13 bis BS 26; vgl. Anlage 1) eingebaut. Die Messstellen-
sohle wurde in einer Tiefe von 3,0 m unter GOK abgesetzt. Von der Sohle erfolgte ein
Ausbau der Messstellen bis 2,0 m {iber Messstellensohle als PVC-Filterrohr (Durchmesser
10 mm). Dariiber erfolgte der Ausbau als Vollrohr. Der Bohrlochraum wurde von 2,0 m
bis 3,0 m unter GOK mit Kiessand verfiillt. Der Bohrlochraum von Geldndeoberkante bis
1,0 m unter GOK wurde gegen Eindringen atmosphérischer Luft mit einer Tonpelletpa-
ckung abgedichtet. Ausbauzeichnungen der Messstellen sind als Anlage 2 abgelegt.

An den errichteten dauerhaften Bodenluftmessstellen wurden am 21.07., 25.07., 29.07.
und 01.08.2016 durch den Sachverstindigen-Ring Bodenluftzeitverlaufsmessungen
durchgefiihrt. Fiir die Messung wurde ein kalibrierter (vgl. Anlage 3) tragbarer Gasana-
lysator (Polytector II G750, GfG) verwendet. Mit diesem wurden vor Ort der Methan-,
der Kohlendioxid- und der Sauerstoffgehalt der aus den Messstellen abgesaugten Boden-
luft gemessen. Die Absaugung der Bodenluft erfolgte iiber 60 Minuten mit einem Volu-
menstrom von 1 Liter/min. Die Messung der Randparameter wurde alle 10 Minuten auf-
genommen. Nach der Absaugphase von 60 Minuten erfolgte eine Bodenluftprobenahme.
Die Probenahme der Bodenluft erfolgte gemdfl den VDI-Richtlinien 3865, Blatt 1 bis
Blatt 3. Hierbei wurde jeweils ein Probentréger (Drager-Aktivkohle-Réhrchen Typ BIA)
mit einem Luftvolumen von 10 Litern bei einem Volumenstrom von 1 I/min beladen.
Nach der Beladung wurden die Aktivkohleréhrchen gasdicht verschlossen und bis zur
Ubergabe an das Untersuchungslabor kiihl gelagert. Die Messungen/Beprobungen be-
gleitend, wurden die meteorologischen Randbedingungen erfasst. Die Bodenluftabsau-
gung und die Bodenluftprobenahme wurden protokolliert (vgl. Anlage 4.1).
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Die Bodenluftproben wurden unter Kithlung und Lichtabschluss umgehend per Kurier
dem Laboratorium UCL Umwelt Control Labor GmbH zugestellt. Im Labor der UCL
wurden die Proben auf LCKW und BTEX-Aromaten analysiert. Die Analysenverfahren
sind in den beigefiigten Laborberichten dokumentiert (vgl. Anlage 5).

GemiB Konzept (vgl. Abschnitt 4) erfolgte eine Nachmessung an den errichteten Boden-
luftmessstellen am 13.02. und 14.02.2017 durch den Sachverstindigen-Ring geméif3 den
0. g. Ausfiihrungen. Bei im Vorfeld der Messungen stattgefundenen Tiefbau- und Ro-
dungsarbeiten auf der Fliche wurden die Messstellen BS13, BS14, BS17, BS18 und
BS24 zerstort und waren nicht mehr auffindbar. Hier konnten keine Nachmessungen
durchgefiihrt werden. Die Bodenluftmessungen wurden protokolliert (vgl. Anlage 4.2).

Am 05.09.2016 wurde durch einen Erkundungstrupp des Sachverstindigen-Ringes eine
Gasmessung auf Methan, Schwefelwasserstoff, Kohlendioxid und Sauerstoff im Revisi-
onsschacht der das Plangebiet querenden Entwésserungsleitungen (vgl. Anlage 1, Ab-
schnitt 3.1) durchgefiihrt. Das Messprotokoll ist diesem Gutachten als Anlage 6 beige-
fligt.

Foto 1:  Revisionsschacht der das Plangebiet querenden Entwésserungsleitungen



Gutachten Nr. 1607 115
Seite 21 von 43

G

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

6. ERGEBNISSE

6.1. GEOLOGIE / HYDROGEOLOGIE

Im Folgenden werden die Erkenntnisse zum geolo-
gischen Untergrundaufbau und zur hydrogeologi-
schen Situation zusammenfassend dargestellt.

Nach ALKO /9 / griindet der Altablagerungskorper
direkt auf dem holozénen Niedermoortorf bzw. auf
den weichselkaltzeitlichen glazifluviatilen Sanden.
Diese Ablagerungen bestehen aus einem Gemisch
von Bauschutt, Hausmiill, Pflanzenresten und nicht
ndher definierbaren Industrie- und Gewerbertick-
stinden. Makroskopisch zu erkennen waren Sand,
Ziegelreste, Betonreste, Metallstlicke, Glasscherben
und Kunststoffteile. Die eigentliche Altlablagerung
wird von Bauschutt iiberlagert. Dieser Bauschutt
enthidlt wenige Metallstiicke, Glasscherben und
Kunststoffteile. Lokal wurde im Altablagerungsbe-
reich ein aus zumeist feinsandigen Mittelsanden be-
stehender Fiillboden angetroffen, der vor der eigent-
lichen Ablagerung von Fremdmaterial zur Verfil-
lung kleinerer, feuchter Senken im Geldnde gedient
hat und somit die Voraussetzung fiir die Befahrbar-
keit des Geldndes geschaffen hat. Nach Beendigung
des Auftrages der Altablagerungen wurden wiede-
rum grofe Teile des Gelédndes mit Fiillboden aufge-
schiittet bzw. mit Mutterboden abgedeckt.

Der o. g. geologische Untergrundaufbau, wie er von
ALKO erkundet wurde, deckt sich mit den Erkennt-
nissen der aktuellen OU und eOU. Im Plangebiet
folgen unter einer sandigen Mutterbodenauflage von
wenigen Dezimetern Boden- und Bauschuttauffiil-
lungen bis in eine Tiefe von im Mittel 1,5 m unter
GOK. Diese schwach humosen Auffiillungen aus ei-
nem Mittelsand (z. T. Schluff) haben Fremdanteile
von bis zu 15 Vol.-% an Ziegel, Beton, Glas, Scher-
ben und Metall.

Tiefenangaben m u. GOK
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| Feinsand; mittelsandig,
schwach schiuffig, humos /
Mutterboden / /
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/ Mittelsand, feinsandig, schiuffig,
schwach humos, Ziegel, Beton,
Glas, Scherben, Metall bis 15
Vol.-% / kiinstliche Auffillung / /

/ Mittelsand; grobsandig,
schwach schluffig, stark humos,
Holz, Ziegel, Beton, Glas,
Scherben, Metall, Pastik bis 30
Bol.-% / kiinstliche Auffiliung / /
Grundwasserspiegel (2.70 m u.
GOK)/

[ Torf; Mudde / Flachmoor / /

| Feinsand; mittelsandig /
glazifluviatit / /

/ Schluff; sandig, tonig, sehr
schwach kiesig /
Geschiebemergel / /

- Abbildung 6: schematisches geologisches
Profil fiir das Plangebiet

Lokal wurden Bereiche mit erh6hten Anteilen an Asphaltbruch festgestellt. Im Liegenden
der Boden- und Bauschuttauffiillungen folgt bis im Mittel 4,5 m unter GOK ein z. T.
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humoser/stark organischer Ablagerungskorper, der aus einem Mittel- und Grobsand mit
Fremdbestandteilen an Holz, Ziegel, Beton, Glas, Metall und Plastik mit bis zu
30 Vol.-% besteht.

Unterlagert werden die Altablagerungssedimente im mittleren und siidwestlichen Teil
des Plangebietes von Anmoorsedimenten bestehend aus Torf und untergeordnet Mudden.
Im nérdlichen Teil des Plangebietes konnen diese fehlen.

Aus Aufschlussbohrungen von dem unmittelbar nordlich angrenzenden Grundstiick
Dorfstrafle 37 / 11 / ist der Untergrundaufbau bis im Mittel 14 m unter GOK ausgehend
von der Oberkante des Plangebietes bekannt. Danach langen die Anmoorsedimente (vgl.
Tabelle 4) bis in eine Tiefe von ca. 7,5 m unter GOK. Unterlagert werden die Anmoor-
sedimente durch einen glazifluviatilen Fein- und Mittelsand, der den eigentlichen ober-
flichennahen Grundwasserleiter darstellt. In einer Tiefe von ca. 11,5 m unter GOK wer-
den die Sande von einem Geschiebemergel unterlagert, der den obersten Grundwas-
serstauer darstellt. Der Geschiebemergel wurde bis in eine Tiefe von ca. 14 m unter GOK
erkundet.

Im Rahmen der Erkundung 2015/2016 (OU/eOU) wurde Grundwasser in einer Tiefe von
im Mittel 2,7 m unter GOK angetroffen. Damit ist ein freier Grundwasserspiegel inner-
halb des Altablagerungskorpers ausgebildet. Das oberflichennahe Grundwasser wird
nach aller Wahrscheinlichkeit in Kontakt stehen mit dem Grundwasser des eigentlichen
oberen Grundwasserleiters der glazifluviatilen Sande (Schicht 3; vgl. Tabelle 4). ALKO
hat fiir das Plangebiet eine nordwestliche Grundwasserfliefrichtung ermittelt (vgl. Ab-
schnitt 3.1).

In Tabelle 4 ist der bekannte geologische Untergrundaufbau zusammenfassend darge-
stellt. Abbildung 6 gibt diesen als schematische geologische Profilsdule wieder.

Tabelle 4: Geologischer Aufbau im Untersuchungsgebiet

. . . Michtigkeit | Tiefenbereich

Schicht |Stratigraphie Genese (m] [m u. GOK]
Mittelsand, Schluff, humos, Ziegel/Beton/

la Glas/Scherben/Metall bis zu 15 Vol.-%, Auffillung 1,5 0,0-1,5
z. T. Asphalt
Mittel-/Grobsand, humos, Holz/Ziegel/ .

b Beton/Glas/Metall bis zu 30 Vol.-% Auffiillung | 3,0 1,5-45

2 Torf, Mudde Anmoor 3,0 4,5-7,5

3 Fein-/Mittelsand Glazifluviatil |4,0 7,5-11,5

4 Schluff, Ton, Sand Geschicbe- |5 5 11,5->14,0

mergel
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6.2. BODENLUFTMESSUNGEN
6.2.1. Deponiegasmessungen

Aus den abgelegten Bodenluftmessprotokollen der Anlage 4 ist der Methan-Konzentra-
tionsverlauf wihrend der Bodenluftmessungen ersichtlich. In Tabelle 6 sind die gemes-
senen Werte der Deponiegasmessung der OU aus 2015 dargestellt. In Tabelle 6 sind die
gemessenen Werte der Deponiegasmessung aus dem Juli/August 2016 und Februar 2017
zu Messbeginn und -ende dargestellt.

Tabelle 5: Messergebnisse Deponiegas der OU

Messpunkt CO; [Vol.-%]* 0 [Vol.-%]* CH, (Vol.-%)
BS01 6,5 6,5 55,6
BS02 8,0 7,4 53,5
BS03 8,7 7,6 453
BS04 13,2 4,6 3,5
BS05 8,2 13,3 5,0
BS06 16,6 1,4 9,1
BS07 7,7 6,1 63,5
BS08 11,6 3,5 67,5
BS09 14,9 2,6 33,8
BS10 15,8 8,0 20,1
BS11 13,1 8,2 4,0
BS12 8,1 12,0 4,5

CH4 = Methan; CO; = Kohlendioxid; O, = Sauerstoff; H»S = Schwefelwasserstoff
Methangehalte > 10 Vol.-% sind fett gedruckt

Tabelle 6: Messergebnisse Methans der eOU

CH4 (Vol.-%)
Messpunkt Juli/August 2016 Februar 2017
Messbeginn Messende* Messbeginn Messende**
BS13 4,5 6,5 --- ---
BS14 2,5 3,0 - —
BS15 4,0 3,5 1,5 1,5
BS16 3,5 2,5 1,5 1,5
BS17 3,0 5,5 — -
BS18 3,5 3,5 --- ---
BS19 62,0 49,5 17,5 27,5
BS20 3,0 3,0 1,5 1,5
BS21 15,5 8,0 18,0 22,5
BS23 51,0 32,5 9,0 10,0
BS24 31,0 29,0 --- —
BS25 71,0 16,5 224 7,5
BS26 35,5 30,5 18,5 23,5

CH, = Methan; CO, = Kohlendioxid; O» = Sauerstoff; H»S = Schwefelwasserstoff
Methangehalte > 10 Vol.-% sind fett gedruckt
*nach 60 Minuten Pumpdauer, **nach 30 Minuten Pumpdauer
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Die gemessenen Methan-Gehalte im Sommer 2016 betrugen zu Messbeginn 2,5 Vol.-%
bis 71 Vol.-%. Zum Messende wurden Methan-Gehalte von 3,0 Vol.-% bis 32,5 Vol.-%
detektiert. Bei den Messstellen mit bei Messbeginn allgemein geringeren Methan-Kon-
zentrationen sind die Methangehalte im Verlauf der Messung konstant geblieben. Bei den
Messstellen mit anfangs hohen Methan-Konzentrationen (>10 Vol.-%) ist von Messbe-
ginn bis Messende eine allgemeine Abnahme der Methangehalte iiber den Messzeitraum
von 60 Minuten um 14 % bis 77 % zur Ausgangskonzentration festzustellen.

Bei den Messungen im Februar 2017 wurden allgemein geringere Methangehalte ermit-
telt. Zu Messbeginn betrugen die Gehalte 1,5 Vol.-% bis 22,5 Vol.-%. Zum Messende
wurden Methan-Gehalte von 1,5 Vol.-% bis 27,5 Vol.-% detektiert. Bei den Messstellen
mit bei Messbeginn allgemein geringeren Methan-Konzentrationen sind die Methange-
halte im Verlauf der Messung konstant geblieben. Bei den Messstellen mit anfangs hohen
Methan-Konzentrationen (>10 Vol.-%) war von Messbeginn bis Messende entgegen den
Beobachtungen der Messungen aus dem Sommer 2016 eine geringe Zunahme der Me-
thangehalte iiber den Messzeitraum von 30 Minuten zur Ausgangskonzentration festzu-
stellen.

Allgemein sind die ermittelten Kohlendioxid-Gehalte als erhoht und die Sauerstoff-Ge-
halte als erniedrigt gegeniiber normal {iblichen Bodenluftwerte zu bewerten.

Wihrend der Bodenluftmessungen bei der eOU wurden in sechs der dreizehn Mess-
punkte (BS19, BS21 bis B26; vgl. Anlage 1) stark erhdhte Methangehalte (>10 Vol.-%)
gemessen. Die rdumliche Verteilung der Methan-Konzentrationen im Untergrund sind
den Anlagen 1 und 7 zu entnehmen.

Die im Rahmen der OU und der eOU gemessenen Methangehalte bestdtigen sich hin-
sichtlich Gehaltsgréenordnung und der raumlichen Verteilung. Danach ergibt sich ein
Bereich mit hohen bis sehr hohen Methangehalten im stidwestlichen Teil des Plangebie-
tes und ein Bereich mit geringeren Methangehalten <10 Vol.-% im norddstlichen Teil
des Plangebietes (vgl. Anlage 7). Im nérdlichen Drittel des Plangebietes befinden sich
alle Messwerte unterhalb 4,5 Vol.-% (vgl. Anlage 7).
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6.2.2. Analysenergebnisse der Bodenluftproben

In Tabelle 7 sind die gemessenen Gehalte an BTEX-Aromaten und LCKW in der Boden-
luft dargestellt. Die rdumliche Verteilung der Schadstoffe (wenn vorhanden) ist Anlage
1 zu entnehmen.

Tabelle 7:  analysierte Bodenluftproben auf BTEX-Aromaten und LCKW

Proben- Analysenparameter [in mg/m’|
bezeichnung > LCKW Y BTEX
BS13 k.S. k.S.
BS14 k.S. k.S.
BS15 0,04 k.S.
BS16 k.S. k.S.
BS17 k.S. k.S.
BS18 k.S. k.S.
BS19 k.S. k.S.
BS20 k.S. k.S.
BS21 k.S. k.S.
BS23 k.S. k.S.
BS24 k.S. k.S.
BS25 k.S. k.S.
BS26 k.S. k.S.

k. S. = keine Summenbildung méglich, da Einzelparameter < Bestimmungsgrenze

In keiner der 13 untersuchten Bodenluftproben wurden BTEX-Aromaten nachgewiesen.
Nur in einer (BS 15; vgl. Anlage 1) der dreizehn Bodenluftproben wurde ein LCKW-
Gehalt von 0,04 mg/m® gemessen. Dieser Wert befindet sich nahe der Bestimmungs-
grenze.

6.2.3. Gasmessung im Kontrollschacht des Regenwasserkanals

Die Uberpriifung der Luft im Revisionsschacht der das Plangebiet querenden Entwisse-
rungsleitungen (vgl. Anlage 1, Abschnitt 3.1) ergab einen geringen Methangehalt von
0,41 Vol.-%. Zum Zeitpunkt wurde ein gegeniiber Atmospharenluft erniedrigter Sauer-
stoffgehalt von 14,5 Vol.-% und ein erhohter Kohlendioxidgehalt von 5,2 Vol.-% gemes-
sen (vgl. Anlage 6).
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7. BEWERTUNG

7.1. BEWERTUNGSGRUNDLAGEN
7.1.1. Bewertungsgrundlagen BTEX-Aromaten/LCKW in der Bodenluft

Fiir eine Gefihrdungsabschitzung des Wirkungspfades Boden—Mensch betreffend der
fliichtigen Schadstoffe BTEX-Aromaten und LCKW in der Bodenluft werden im vorlie-
genden Fall die Priifwerte der Bund-/Lénder-Arbeitsgemeinschaft Bodenschutz (LABO)
/ 3 / herangezogen. Die erarbeiteten Priifwerte der LABO sind seit Juli 2006 fiir das Land
Schleswig-Holstein als ergdnzende Bewertungshilfe heranzuziehen. Die durch die
LABO erarbeiteten Priifwertvorschlige der fiir diese Untersuchung relevanten Schad-
stoffe sind in Tabelle 8 dargestellt.

Tabelle 8: Orientierende Hinweise fiir fliichtige Stoffe in der Bodenluft
Wirkungspfad Boden—-Mensch [Angaben in mg/m?]

Stoffe Orientierende Hinweise
cis-1,2-Dichlorethen 900
Dichlormethan 80
1,1,2,2-Tetrachlorethan 1
Tetrachlorethen 70
Tetrachlormethan 3
1,1,1-Trichlorethan 1.000
Trichlorethen 20
Vinylchlorid 4
Benzol 10
Ethylbenzol 200
Toluol 1.000
Xylol 1.000
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Die LABO weist darauf hin, dass die erginzenden Ableitungsmethoden und -maf3stibe
fiir fliichtige Stoffe zu orientierenden Hinweisen auf Priifwert-Konzentrationen fiihren,
die in ihrer rechtlichen Verbindlichkeit nicht denen gleichzusetzen sind, die auf Grund-
lage der fiir den Anhang 2 BBodSchV herangezogenen Methoden und Maf}stidben abge-
leitet werden. Aus diesem Grund ist bei einer Priifwertiiberschreitung einzelfallbezogen
zu bewerten und zu entscheiden. Dies ist insbesondere darauf zuriickzufiihren, dass die
Verallgemeinerungsfihigkeit des Expositionsszenarios fiir fliichtige Stoffe als geringer
eingeschitzt werden muss, da der Eintrag von fliichtigen Stoffen aus dem Boden in die
Raumluft weitgehend von standortspezifischen Faktoren abhéngig ist. Z. B. ist fiir den
Transfer Bodenluft in die Kellerinnenraumluft ein Transferfaktor von 1:1.000 zu Grunde
zu legen, der fiir viele Fille als ausreichend konservativ beschrieben wird. Das heif}t, es
wird davon ausgegangen, dass die (Schadstoff-)Konzentration beim Ubergang in die In-
nenraumluft um den Faktor 1.000 verdiinnt wird.

7.1.2. Methan-/Deponiegas

Als Deponiegas werden die im Deponiekdrper durch mikrobielle Abbauprozesse ent-
standenen gasférmigen Stoffwechselprodukte, soweit sie nicht geldst werden, sowie die
in die Gasphase iibergegangenen abgelagerten Stoffe bezeichnet. Nach dieser Defini-
tion zihlt Deponiegas zu den Biogasen bzw. Faul- oder Sumpfgasen. Entsprechend der
Gasproduktion durch biologische Abbauvorginge im Deponiekdrper enthélt das ent-
standene Gasgemisch vor allem Methan- und Kohlendioxid.

In Deponien, die mit Hausmiill oder hausmiillihnlichen Abfillen verfiillt werden,
kommt es nach einer gewissen Zeit infolge von im Deponiekérper unter Ausschluss von
Sauerstoff ablaufenden mikrobiologischen Umsetzungsprozessen zur Gasbildung
(anaerober Abbau). Dabei werden die in den eingelagerten Abfillen, speziell im Haus-
miill enthaltenen Biomassen, wie z. B. Lebensmittelreste, Speiseabfille, Griinabfille,
Papier, Textilien, Holz, Hausabfille etc., zersetzt. Neben den durch diese biologischen
Abbauprozesse entstehenden Gasbestandteilen Methan (CH4) und Kohlendioxid (COz2)
kénnen im Deponiegas noch weitere Komponenten vorkommen, die aufgrund ihrer che-
misch-physikalischen Eigenschaften (z. B. Dampfdruck) zum Ubertritt aus den abgela-
gerten Stoffen in die Gasphase tendieren. So kénnen im Deponiegas u. a. auch eine
Vielzahl von Kohlenwasserstoffen (z. B. BTEX-Aromaten, LCKW) nachgewiesen
werden.

Methan ist ein brennbares Gas, das bei Zumischung bestimmter Mengen Luft ein ex-
plosionsfihiges Gemisch bildet. Der Explosionsbereich von Methan allein liegt bei
Luftzumischung bezogen auf das Gesamtgemisch zwischen der unteren Explosions-
grenze (UEG) 5 Vol.-% und der oberen Explosionsgrenze (OEG) 15 Vol.-%. Dieser
Explosionsfihigkeit wirkt Kohlendioxid und Wasserdampf entgegen (inertisierende
Wirkung). Der Eintritt einer Explosion ist nur mdglich bei gleichzeitigem Auftreten
eines explosionsfahigen Gas-Luft-Gemisches und einer wirksamen Ziindquelle (z. B.
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offene Flamme, Funke etc.). Erstickungsgefahr ist dann gegeben, wenn Sauerstoff
durch Deponiegas verdrangt wird. Dies ist besonders in Gebduden (Keller, Gruben)
moglich. Ob Deponiegas schwerer oder leichter als Luft ist, hingt vom Mischungsver-
hiltnis der beiden Hauptkomponenten Methan (leichter als Luft) und Kohlendioxid
(schwerer als Luft) ab. Eine Entmischung findet jedoch nicht statt.

7.2. GEFAHRDUNGSABSCHATZUNG METHAN-/DEPONIEGAS IM HINBLICK AUF
EINE WOHNBAULICHE UMNUTZUNG

Deponiebiirtige Schadstoffe (BTEX-Aromaten, LCKW) in der Bodenluft konnten im ge-
samten Plangebiet nicht nachgewiesen werden.

Auf der Altablagerungsfliache wurden in der Bodenluft erhéhte bis stark erhohte Methan-
Gehalte bis 71 Vol.-% gemessen. Der Mglichkeit einer Bebaubarkeit von Bereichen mit
Methangehalten >1,0 Vol.-% liegt eine von der unteren Bodenschutzbehérde des Kreises
Segeberg und dem LLUR getroffene Einzelfallentscheidung zugrunde, in die u. a. die
geologische Situation, die Beschaffenheit und der Zustand der Altablagerungsfliche so-
wie die Lage der zu errichtenden Gebdude und vorgesehene technische Mallnahmen ein-
flieBen. Die im vorliegenden Gutachten getroffenen Regelungen und festgelegten tech-
nischen Mafinahmen sind zwingend notwendig, um einer von der Altablagerung ausge-
henden Gefihrdung entgegenzuwirken und gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse zu
gewdhrleisten.

Hinsichtlich der Verteilung von Methan im Untergrund gibt es einen Bereich mit hohen
bis sehr hohen Methangehalten im siidwestlichen Teilbereich des Plangebietes mit Ge-
halten von bis zu 71 Vol.-%. Nach Absaugung der Bodenluft iiber den kurzen Zeitraum
von 60 Minuten mit der geringen Durchflussmenge von 1 I/Minute sind die Methange-
halte um 14 % bis 77 % zur Ausgangskonzentration zuriickgegangen. Das Messergebnis,
dass die Methangehalte nach kurzer Pumpdauer mit geringer Durchflussmenge bereits
relevant zuriickgegangen sind, gibt Hinweise auf ein geringes Nachlieferungspotential
im Untergrund.

Der Vergleich der Messungen aus dem Sommer 2016 und dem Februar 2017 weisen auf
eine Schwankung der Methangehalte im Untergrund in Abhéngigkeit der meteorologi-
schen Randbedingungen (im vorliegenden Fall vermutlich primér die Umgebungstempe-
ratur) hin. Aus den Messungen ergibt sich als Tendenz, dass die ermittelten Werte im
Sommer im Vergleich zu den {ibrigen Jahreszeiten hoher lagen.

Die geringen Methangehalte bei gefrorener Oberfliche im Winter im Vergleich zu den
hoheren Messwerten bei ,,offener Oberfliche im Sommer lassen den Schluss zu, dass
im Untergrund kein ausgeprigtes Gasneubildungspotential vorliegt.
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Auch mit der eOU konnten fiir den norddstlichen Bereich des Plangebietes deutlich ge-
ringere Methangehalte <10 Vol.-% festgestellt werden. Die Gehalte im nérdlichen Drittel
des Plangebietes unterschreiten sogar durchweg die Methangehalte von 4,5 Vol.-% (vgl.
Anlage 7). Die geringeren Methangehalte im Untergrund werden auf eine andere Zusam-
mensetzung der Altablagerung in diesem Bereich zuriickgefiihrt, so dass hier Boden- und
Bauschuttauffiillungen in der Zusammensetzung der Altablagerungssedimente dominie-
ren. Ein zweiter Grund fiir die unterschiedliche Methanverteilung im Plangebiet wird
auch auf den Einfluss der Anmoorsedimente im Untergrund zuriickgefiihrt, die als Me-
thanlieferant im Zuge einer Sumpfgasbildung fungieren. So wurden im siidwestlichen
Teil des Plangebiets unterhalb der Altablagerungssedimente Torfe und Mudden angetrof-
fen, die im nordédstlichen Plangebietsbereich nur lokal anzutreffen waren. Dies korreliert
auch mit der allgemeinen Oberflichenmorphologie der sich nach Stidwesten ausdehnen-
den Senke eines Niederungsgebietes. Dass ein Anteil des Methangases im Untergrund
aus einer Sumpfgasbildung entstanden ist, wird untermauert durch die Tatsache, dass im
gesamten Plangebiet keine deponiebiirtigen Inhaltsstoffe (BTEX-Aromaten, LCKW) in
der Bodenluft festgestellt werden konnten.

Aktuell wird im unversiegelten Zustand der Altablagerung aller Wahrscheinlichkeit nach
iiber die Bodenoberfliche Methan lediglich in Spuren emittiert. Nach Verlassen der Bo-
denmatrix tritt ein sofortiger starker Verdiinnungseffekt durch die atmosphérische Luft
ein, so dass auf den Freiflichen keine Gefidhrdung durch Methan-/Deponiegas zu besor-
gen ist.

Es ist geplant, im Plangebiet Gebdude zu errichten und einer Wohnnutzung zuzufiihren.
In Bezug auf die Schadstoffsituation im Boden konnte in der Voruntersuchung (OU) fiir
alle Parameter auler Methan keine Gefahrdung fiir gesunde Wohn- und Arbeitsverhélt-
nisse abgeleitet werden / 8 /.

Bei einer wohnbaulichen Umnutzung der Altablagerungsfldache kann aber z. B. durch die
bereichsweise Versiegelung des Geldndes durch Gebdude und/oder Straflen eine An-
sammlung von Gasgemischen auftreten, was zu einer Gefdhrdungssituation fiihren kann.
Gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse herrschen in diesem Fall nicht vor. Erfahrungs-
gemil / 13 / lassen sich unter Beriicksichtigung der Randumstinde durch Gassicherungs-
maBnahmen die o. g. Gefiahrdungssituationen ausschliefen, um gesunde Wohn- und Ar-
beitsverhaltnisse sicherzustellen.

Bei einer wohnbaulichen Umnutzung des siidwestlichen Plangebietsbereiches wéren
Gassicherungsmafinahmen zur Sicherstellung gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse
aufgrund der dort vorliegenden sehr hohen Gaskonzentrationen im Untergrund nur mit
hohem technischen Aufwand durchzufiihren. Aus diesem Grund ist von einer wohnbau-
lichen Umnutzung des siidwestlichen Plangebietsbereiches abzuraten.
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Im nordéstlichen Teilbereich des Plangebietes wurden Methankonzentrationen festge-
stellt, die als erh6ht zu bewerten sind, aber weitestgehend die untere Explosionsgrenze
von 4,5 Vol.-% unterschreiten. Auch fiir diesen Bereich kénnen z. B. bei Versiegelung
und/oder dem Einbringen von Hohlrdumen (z. B. Kanalbauten, Kellerbauten) in den Un-
tergrund die Ansammlung von Gasgemischen, durch die eine Geféhrdungssituation ent-
stehen konnte, nicht ginzlich ausgeschlossen werden. Jedoch wurde im Rahmen der OU
und eOU eine deutlich unkritischere Untergrundsituation als im siidwestlichen Plange-
bietsbereich ermittelt, in dessen Bereich mit gepriiften Gassicherungsmafinahmen / 13 /
Gefihrdungssituationen bei einer wohnbaulichen Nutzung vollstindig ausgeschlossen
werden konnen.

In der Gesamtschau wird fiir den siidwestlichen Plangebietsbereich (Methankonzentra-
tion >10 Vol.-%; vgl. Anlage 8) eine wohnbauliche Nutzung ausgeschlossen. Fiir den
norddstlichen Plangebietsbereich (Methankonzentration <10 Vol.-%; vgl. Anlage 8) wird
eine wohnbauliche Nutzung aus fachgutachterlicher Sicht grundsétzlich als méglich er-
achtet. Hierzu sind jedoch Gassicherungsmafinahmen (insbesondere planerische und
technische Mafinahmen) durchzufiihren, um Geféhrdungssituationen bei einer wohnbau-
lichen Nutzung vollstindig auszuschlieen und gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse
dauerhaft zu gewihrleisten.

8. GENEHMIGUNGSPLANUNG FUR DIE UMSETZUNG EINER WOHN-
BAULICHEN UMNUTZUNG DER ALTABLAGERUNGSFLACHE

8.1. PLANERISCHE MASSNAHMEN

Unter Beriicksichtigung der Ausfiihrung des Abschnittes 7.2 sind Gebaude nur in dem
norddstlichen Plangebietsbereich mit geringeren Methangehalten zu errichten. Nach der-
zeitiger Planung sollen drei Baukdrper mit einer Grundfldche von jeweils ca. 400 m?* er-
richtet werden. Die Gebédude sollen nicht unterkellert ausgefiihrt werden, um etwaige
Gasansammlungen in Kellerrdumen auszuschliefen. Ferner sollen die Gebdude auf
durchgehenden Sohlplatten ohne Streifenfundamente gegriindet werden, um Gasfallen
unter dem Gebiude ebenfalls auszuschlieen. Der Lastabtrag der Gebéude erfolgt tiber
eine Tiefgriindung (Pfahlgriindung). Der Zugang der Anwohner zu den Gebauden erfolgt
iiber einen FuBweg, der an der ostlichen und nordlichen Grundstiicksgrenze verlauft.
Gleichzeitig werden in dem FuBlweg alle Versorgungsleitungen (Gas, Wasser, Abwasser,
Strom, Telefon) in einem Rohrleitungsgraben untergebracht. Somit verlaufen die Versor-
gungsleitungen weitestgehend innerhalb des Plangebietsbereiches mit den Methangehal-
ten <10 Vol.-%. Weitere gasdichte Versiegelungen werden im Plangebiet nicht ausge-
fithrt. Es wird eine ZufahrtstraBe als Feuerwehrzufahrt zu den Gebduden mit Rasengit-
tersteinen hergestellt. Eine offene Carport-Stellplatzanlage im stidostlichen Plangebiets-
bereich wird ebenfalls gasoffen aus Gittersteinen hergestellt. Der eigentliche Bereich mit
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den hohen bis sehr hohen Methangehalten des siidostlichen Plangebietes wird unversie-
gelt gelassen. Hier werden keine Bauwerke an der Oberfléache oder im Untergrund (Lei-
tungen) hergestellt. Diese Flache wird begriint und als Parkanlage ausgefiihrt.

8.2. TECHNISCHE GASSICHERUNGSMASSNAHMEN

Bei der Errichtung der Gebdude und Verlegung der Medien im Untergrund sind neben
der Ausfiihrung der planerischen Mafinahmen technische Gassicherungsmafinahmen zu
ergreifen, um die Bildung von Gasansammlungen im Untergrund bzw. dem Eindringen
von Methangas in Gebdude auszuschlieflen / 13 /.

8.2.1. Gasflichendrinage

Unterhalb der Gebiude ist eine Gasflachendrinage in einer Méchtigkeit von >20 cm aus-
zufiihren (vgl. Abbildung 4).

Hierfiir kann mineralischer Boden oder vergleichbares RC-Material verwendet werden.
Das fiir die horizontale Gasflichendrinage verwendete Material sollte im eingebauten
Zustand einen Wasserdurchlissigkeitsbeiwert ke > 5 x 10! m/s aufweisen. Diese Anfor-
derungen werden beispielsweise erfiillt durch Filterkiese der Kérnungen 8/32 oder 16/32.
Die K&rnung ist durch eine Sieblinie nachzuweisen. Die hier vorgeschlagenen Materia-
lien entsprechen der Forstempfindlichkeitsklasse F1 nach ZtVE-Stb und sind als Frost-
schutzschicht geeignet.
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qgf .Geotextil zur Gewthrleistung >S9 \ ’
der Filterstabilitit = ;

“ gewachsener bzw. ‘
,‘ aufgefll iter Boden

Abbildung 7:  Regelschnitt zur Herstellung der Gasflachendrinage (Quelle / 13 /, ver-
dndert)
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Da im vorliegenden Fall grundsétzlich nicht von einer ausreichenden Filterstabilitit zwi-
schen dem Material fiir die Gasflichendridnage und dem anstehenden Boden auszugehen
ist, ist diese durch das Einlegen eines geotextilen Filterflieses sicherzustellen.

Zwischen der Drinageschicht und der in Ortbeton gegossenen Bodenplatte ist eine
Kunststofffolie einzulegen, deren alleinige Funktion es ist, das Eindringen von Frischbe-
ton in den Porenraum der Drinageschicht zu verhindern. Die Folie kann als glatte oder
raue Kunststoffbahn oder als Noppenfolie eingebaut werden. Da die Kunststofffolie nur
eine voriibergehend Funktion bis zum Abbinden des Betons hat, werden an die Gasbe-
stindigkeit und -durchldssigkeit des hierfiir zu verwendenden Materials keine besonderen
Anforderungen gestellt.

Im Randbereich der Gebiude muss die Gasflichendrinage iiber den duBleren Umriss der
Gebiude hinaus gefiihrt werden. Der Uberstand sollte mindestens so sein, wie die Dicke
der Gasflichendrinage unter der Bodenplatte. Dieser um das Gebdude umlaufende Strei-
fen darf nicht versiegelt oder liberbaut werden. In Bereichen, in denen dies unumgénglich
ist (z. B. Terrassenbereiche im Erdgeschoss), muss im Bereich des Uberstandes ein hori-
zontal verlegtes, geschlitztes Drénrohr eingelegt werden, um den Abtransport des Gases
zu den Randbereichen zu erleichtern. Die Versiegelung des Uberstandes muss jedoch
grundsitzlich spitestens im Abstand von etwa 10 m unterbrochen werden. Grof3flachige
Versiegelungen im unmittelbaren Anschlussbereich der Gebéude sind auszuschlieflen.

In die Flichendrinage unter dem Gebédude werden vier Stréange geschlitztes Drénrohr und
zwei rechtwinklig angeordnete verbindende Drénrohre eingelegt (vgl. Abbildung 8). Die
Enden der Drinrohre werden erdgeschossig nach auflen gefiihrt und an U-Beliiftungs-
rohre angeschlossen. Die Dréanrohre sind so fiir Kontrollen/Wartungen jederzeit zugéng-
lich. Die iiber die Querleitung verbundenen Drénrohre werden in einem Punkt gesammelt
und iiber eine separate Kunststoff-Rohrleitung, z. B. im Fahrstuhlschacht, bis unmittelbar
iiber das Gebdudedach verlegt (vgl. Abbildung 9).

Ggf. sich ansammelndes methanhaltiges Luftgemisch wird aufgrund seiner Dichteigen-
schaften (Dichte methanhaltige Luft < Dichte atmosphérische Luft) in den Dréanrohren
iiber die Sammelrohrleitung bis zum Gebdudedach aufsteigen und sich dort verfliichti-
gen.

Daneben wird sich als primérer Entliiftungsprozess ein Kamineffekt im Rohrleitungssys-
tem einstellen. Uber die U-Beliiftungsrohre wird atmosphérische Luft angesaugt, ver-
mischt sich im Drénrohrsystem mit der Bodenluft und wird iiber die Sammelrohrleitung
bis zum Gebdudedach geleitet und entliiftet.
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Grundsitzlich besteht mit dem Drinsystem auch die Moglichkeit, an dem System eine
aktive Absaugung von Bodenluft zu installieren, sollte im Verlauf des Monitorings fest-
gestellt werden, dass z. B. jahreszeitlich klimatisch bedingt erh6hte Methangehalte in der
Gasfldchendranage messbar sind.

Das o. g. System soll auch einen Drianagegraben ersetzen, der anldsslich einer Bespre-
chung vom 15.12.2016 mit den beteiligten Behdrden (Bodenschutzbehérde Kreis Sege-
berg, LLUR) in einem gedanklichen Grobkonzept entwickelt wurde. Durch einen das
Plangebiet West-Ost querenden Drinagegraben (vgl. Anlage 8) sollten Methanmigratio-
nen aus dem siidwestlichen Teilbereich des Plangebietes in den norddstlichen Plange-
bietsbereich mit der Wohnbebauung verhindert werden. Werden nach Errichtung der Ge-
baude und Durchfiihrung eines Monitorings (vgl. Abschnitt 8.3) Uberschreitung der Ein-
greifwerte unter den Gebduden festgestellt, sind in Abstimmung mit der Unteren Boden-
schutzbehorde des Kreises Segeberg MafBnahmen zur Reduktion der Methankonzentrati-
onen in der Drainageschicht unter den Gebéduden zu ergreifen. Eine Variante wire z. B.
die nachtrigliche Errichtung des oben erwéhnten Drainagegrabens.

1 g -1

. . | —

E,j Geb&udegrundriss

Gasdrainrohr / Rohrleitung zum
Abfiihren der Bodenluft ®

. U-Rohr-Entliftung

. Entliiftungsrohr bis zum Gebaudedach 0 2 4 8

] Fanhrstunischacht

Abbildung 8: Schemaskizze zur Verlegung der Drénrohre in die Drinageschicht
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8.2.2. Rohrleitungsdurchfithrungen unter der Bodenplatte

Die Anzahl von Durchdringungen in Bodenplatten fiir die Hausanschliisse ist auf das
notwendige Mindestmal zu beschranken. Jede Durchfiihrung durch die Bodenplatte stellt
eine potenzielle Schwachstelle dar und begiinstigt den Eintritt von Methangas in das Ge-
baude. Grundsitzlich ist es ratsam, die Rohrdurchfithrungen bereits mit der Herstellung
der Bodenplatten einzubauen und auf nachtrigliche Kernbohrungen zu verzichten. Im
vorliegenden Fall wird der Einsatz von gasdichten Abdichtungsmanschetten (Frank Mau-
erkragen, vgl. Abbildung 10) empfohlen.

et

Abdichtungsmanschette
N 100 / z.B Frank Mauerkragen
. 5 ' Edelstahl Spannband
Befestigungsanker \ 2x PE-Folie/ Magerbeton
-  PE-Leitung cd; 9o
verschweisst Kiesschicht 25cm

Abbildung 10: Prinzipskizze gasdichte Abdichtungsmanschette durch Bodenplatte

Durch Anordnung der Durchdringungspunkte der Entwasserungsleitungen durch die Bo-
denplatte in deren Randbereich lasst sich die Anzahl der unterhalb der Bodenplatten lie-
genden Muffenst6fBe reduzieren. Die Grundleitungen sind dariiber hinaus mit Geruchs-
verschliissen und/oder Riickstauklappen zu versehen. Alle Grundleitungen sind an die
Bodenplatte fest anzuhédngen.
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8.2.3. Rohrleitungen

Die unterhalb der Bodenplatten zu verlegenden Grundleitungen sowie die Versorgungs-
leitungen auBerhalb der Gebidudebereiche miissen grundsitzlich gasdicht sein und aus
Werkstoffen hergestellt werden, die dauerhaft methangasbesténdig sind. Die nach DIN
1986-4 fiir Grundleitungen zugelassenen Werkstoffe sind nach heutigem Kenntnisstand
groBtenteils methangasbesténdig. Die in der Baupraxis iiblicherweise fiir den Bau von
Grundleitungen verwendeten Werkstoffe PVC-U und PEHD sind ausreichend bestdndig
gegeniiber Methangas. Aufgrund ihrer Kunststoffstruktur sind sie auch als methangas-
dicht einzustufen. Die im Bereich der Muffenstofle einzubauenden Dichtungen miissen
ebenfalls aus methangasbestdndigen Kunststoffen bestehen. Die MuffenstoBle konnen
auch mit speziellen Klebstoffen methangasbestindig und -dicht verklebt werden.

Werden die Leitungen nicht verklebt, miissen die Muffen mit methangasdichten und me-
thangasbestindigen Dichtungselementen aus Nitrilbutadinkautschuk (NBR) versehen
werden. SBR-Dichtungen und auf EPDM-Basis hergestellte Dichtungen sind gegeniiber
Methangas nicht langzeitbestdndig und diirfen daher nicht verwendet werden. Alternativ
zu gemufften PVC-U oder PE-HD Leitungen konnen auch geschweifite PE-HD Leitun-
gen verlegt werden.

8.2.4. Bodenplatte

Eine chemische Beeinflussung von Beton und Stahl durch einwirkendes Methangas ist
nach derzeitigem Kenntnisstand nicht zu erwarten. Der Beton zur Herstellung der Bo-
denplatte muss bestimmte Anforderungen erfiillen, um dauerhaft undurchlissig gegen-
iiber Methangas zu sein. Der Zusammensetzung des Betons sowie dessen Einbau und
Nachbehandlung kommt daher besondere Bedeutung zu. Fiir die Herstellung des Betons
in methangasbeeinflussten Bereichen sollte Portlandzement (CEM I) mit einem Was-
serzementwert nicht {iber w/z = 0,5 verwendet werden. Der Frischbeton ist fachgerecht
nachzubehandeln.

Der Betonzuschlag muss den Anforderungen der DIN 4226 entsprechen. Er sollte zwar
moglichst grobkoérnig, jedoch auch moglichst hohlraumarm sein, damit ein homogenes
und dichtes Gefiige gewihrleistet wird. Bevorzugt werden sollte ein Zuschlaggemisch 0
bis 16 mm mit mindestens 370 kg/m? Zementgehalt oder 0 bis 32 mm mit mindestens
350 kg/m? Zementgehalt.

Des Weiteren ist auf eine besonders sorgfiltige Verdichtung des Betons zu achten. Die
Mindestdicke von Bauteilen, die von aufsteigendem Methangas beriihrt werden bzw.
werden konnen betragt mindestens 0,12 m.
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8.2.5. Herstellung Rohrleitungsgraben

Alle Versorgungs- und Entsorgungsleitungen (Gas, Wasser, Abwasser, Regenwasser,
Strom, Telefon) auf dem Grundstiick werden in einem Rohrleitungsgraben unterhalb ei-
nes Fuflweges an der noérdlichen und Gstlichen Grundstiicksgrenze untergebracht (vgl.
Abschnitt 8.1, Anlage 8). Um zu verhindern, dass sich Methangas in dem Rohrleitungs-
graben ausbreiten kann, wird die Leitungstrasse auf der gesamten Linge die nordliche
und Ostliche Boschung mit einer gasdurchldssigen Kiesschicht anschneiden, so dass Gas
ungehindert iiber die Béschungsseite austreten kann. Eine Gasanasammlung wird so ver-
hindert. Bereichsweise, wo dies erforderlich ist, wird der Rohrleitungsgraben gegen die
Bdschung mit einer Winkelstiitzwand abgefangen (vgl. Abbildung 11). In diesen Berei-
chen wird unter der Winkelstiitzwand ebenfalls eine gasdurchlédssige Kiesschicht bis zur
AuBenseite der Boschung ausgefiihrt, um etwaig sich ansammelndes Methangas im
Rohrleitungsgraben nach auflen abfiihren zu kénnen. Die o. g. Anforderungen gelten fiir
alle bereits erstellte und ggf. in Zukunft zu erstellenden Leitungen im Bereich der Altab-
lagerung gilt. Die fachgerechte Ausfiihrung der Rohrleitungsverlegungen ist von Seiten
des Fachgutachters zu dokumentieren (vgl. Tabelle 9).
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Abbildung 11: Geldndeschnitt zur Ausfilhrung Rohleitungsgaben am Bdschungs-
iibergang
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8.2.6. Carport/ Abstellriume / befestige Oberflichen

Im siiddstlichen Teil des Plangebietes sollen eine Carportanalage und fiir PKW (und un-
tergeordnet LKW, z. B. Feuerwehr) befahrbare Oberfléchen errichtet werden (vgl. An-
lage 8). Die Carportanlage und die befestigen Oberflichen werden eine Gesamtflidche
von ca. 3.000 m? einnehmen. Im nordostlichen Grundstiicksecke sollen Fahrrad- und Ab-
stellrdume entstehen (vgl. Anlage 8).

Die Oberfliachenbefestigungen sind im gesamten Bereich der o. g. Anlagenteile gasdurch-
l4ssig auszufiihren, um Ansammlungen von Methangas im Untergrund auszuschlief3en.
Hierzu sind gasdurchlissige Pflasteroberfldchen auszufiihren. Geeignete Beispiele kon-
nen den nachfolgenden Fotos 1 und 2 entnommen werden

In das gasdurchldssige Pflaster (z. B. im Bereich der Carportstellpldtze mit den entspre-
chenden Zuwegungen) werden Streifen mit Verbundsteinpflaster (Breite < 1,0 m; vgl.
Beispiel Foto 3) integriert, um unfallsichere Oberflachen fiir alle Fullgénger (z. B. iltere
Menschen, Gehbehinderte) zu schaffen.

Auch die Hauptzuwegung fiir Fuiginger zu den Gebéauden soll aus den o. g. Griinden in
Verbundsteinpflasterbauweise hergestellt. Hier ist durch die spezielle Herstellung des
Rohrleitungsgrabens (vgl. Abschnitt 8.2.5) sichergestellt, dass etwaige Methanansamm-
lungen seitlich iiber die Boschungen abwandern konnen.

Die oberirdischen Gebédudeteile der Garagen und der Fahrrad-/Abstellrdume werden in
der Form ausgefiihrt, dass ein Holzstdnderwerk blickdicht mit einer offenen Holzlattung
verkleidet wird, so dass die Rdume an sich gasdurchldssig sind (vgl. Foto 4) und sich kein
Methangas in den Anlagenteilen ansammeln kann.

Von der Carportanlage fiihrt eine Feuerwehrzufahrt zu den Gebéuden. Die Oberflichen
der Feuerwehrzufahrt sind ebenfalls gasdurchlissig auszufiihren. Hier ist die Ausfiihrung
der Oberflichen mit gasdurchldssigen Rasengittersteinen vorgesehen.
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Foto 3: Rasengitterstein mit Verbundstein-  Foto 4: Prinzip Ausfithrung Garagen/
pflasterstreifen Fahrrad-/Abstellrdume

8.2.7. fachtechnische Abnahme der Anlagenteile

Die Bauausfiihrung der technischen Anlagen der Gassicherungsmafinahmen ist fachtech-
nisch durch fiir das jeweilige Sachgebiet zertifizierte Sachversténdige zu liberwachen, zu
dokumentieren und abzunehmen iiberwachen. An allen Systemen sind Bauartpriifungen
und Funktionstest (z. B. Dichtigkeitspriifungen) gemal} Tabelle 9 durch geeignete Fach-
firmen durchzufiihren.

Tabelle 9:  Priif-/Kontrollkriterien fiir Anlagenteile

Anlagenteile Priif-/Kontrollkriterien

Dranageschicht und Drénrohre unter- Bauart Dranrohr, Bauart Dridnagematerial,
halb Bodenplatte mit den dazugehdri- Bauart Abluftrohr, Bauart U-Entliiftungs-
gen anlagenteilen (Abluftrohr, U-Ent- | rohre Einbauform, Dichtigkeit, Zugénglich-

liiftungsrohre) keit fiir Wartungen, Sieblinie

Beton der Bodenplatte Betongiitepriifung

Dichtigkeit gasdichte Abdichtungsman- | Bauart Abdichtungsmanschette, Einbauform,
schette durch Bodenplatte Dichtigkeit

Grund-Rohrleitungen Bauart Grund-Rohrleitungen und Muffen,

Einbauform, Dichtigkeit, Anhédngung an Bo-
denplatten
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8.3. MONITORING

Die ermittelte Methansituation durch drei Messreihen (vgl. Abschnitt 6.2.1) erscheint als
ausreichend gut erkundet. Die Erkenntnisse fiir die vorliegende Planung wurden als aus-
reichend belastbar erachtet. Um Unwégbarkeiten iiber einen ldngeren Zeitraum auszu-
schlieBen, soll die Methansituation im Untergrund langfristig durch ein Monitoring iiber-
wacht werden. Anlisslich einer Besprechung vom 11.05.2017 mit den beteiligten Behor-
den (Bodenschutzbeh6rde Kreis Segeberg, LLUR) wurde ein Monitoring wie folgt fest-
gelegt:

Dauer Monitoring = 5 Jahre ab erster Messung

bis zum 2. Jahr = 4 Messungen pro Jahr

3. Jahr = 2 Messungen pro Jahr

4. bis 5. Jahr = eine Messung pro Jahr in der als kritisch erkannten Jahreszeit

Eingreifkriterium ab 3. Jahr: Wenn 1 Vol.-% Methan in der Bodenluft unter dem

Gebiude iiberschritten wird, sind wieder 4 Messungen pro Jahr auszufiihren.

e Eingreifkriterium wenn 1 Vol.-% Methan in der Bodenluft unter dem Gebédude
iiberschritten wird:

o Errichtung weitere vier Messpunkte (Bodenluftmessstellen) im Umfeld der
Gebaude und Einbeziehung in das Monitoring.

o Erneute Abstimmung mit zustdndigen Behérden, wie Methankonzentrationen
im Untergrund dauerhaft gemindert werden kann; z. B. nachtrégliche Errich-
tung Drainagegraben (vgl. Abschnitt 8.2.1)

e Wird die Methankonzentration von 1 Vol.-% iiber 5 Jahre unterschritten, kann das
Monitoring ohne weitere Maflnahmen eingestellt werden.

e Die Bodenluft unter dem Gebaude ist im Rahmen des Monitorings direkt aus der
Drainageleitung zu entnehmen. Hierzu wird eine separate Leitung (DN 25) abge-
hend von der Drainageleitung unter dem Gebaude erdgeschossig nach auflen ge-
fiihrt. Die Leitung muss gasdicht verschliefibar sein und ist iiber eine Revisions-
klappe an der Gebaudeauflenwand erreichbar.

e Die Funktionstiichtigkeit von Abwasser- und Regenwasserleitungen ist aufgrund
der besonderen Situation des Baugrundes dauerhaft durch 5-jahrliche Kamerabe-
fahrung nachzuweisen.

e Die Ergebnisse aller Monitoring- und UberwachungsmaBnahmen sind der unteren

Bodenschutzbehorde zeitnah zu iibersenden.
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8.4. SONSTIGE MASSNAHMEN
8.4.1. Oberflichengestaltung

Aus Vorsorgegriinden ist Oberboden in einer Machtigkeit von 0,4 m iiberall im Planungs-
gebiet anzudecken, wo Oberboden zugénglich ist aufzubringen, um einen Kontakt des
Menschen mit Material der Altablagerung zu vermeiden. Es ist darauf zu achten, dass
sandiger Oberboden angedeckt wird. Es ist sicherzustellen und nach Abschluss der Bau-
maBnahme nachzuweisen, dass im gesamten Planungsgebiet die Vorsorgewerte nach
BBodSchV eingehalten werden. Die unversiegelten Flichen werden naturnah als Park-
anlage hergestellt.

Fiir die anderen, nur teilversiegelten, gasoffenen Flichen (Feuerwehrzufahrt, offene
PKW-Carportstellplitze) ist sicherzustellen, dass auch langfristig die Bereiche offenpo-
rig und damit gassoffen durch z. B. Vermeidung der Verdichtung des Porenraumes blei-
ben.

8.4.2. Versickerung von Niederschlagswassers

Eine Versickerung von gesammelten Niederschlagswassers im Bereich der Altablage-
rung ist unzuléssig.

8.4.3. Erdarbeiten

Alle Erdarbeiten (inkl. Tiefgriindungsarbeiten) auch nach Abschluss der eigentliche Gebéau-
deneubaumafBnahmen sind fachgutachterlich zu begleiten. Insbesondere anfallendes Boden-
material, welches nicht auf dem Standort wiedereingebaut werden kann (z. B. hinsichtlich
seiner Materialzusammensetzung) oder soll und daher entsorgt werden soll, ist gemédf} Lan-
derarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) und/oder Deponieverordnung (DepV) abfalltech-
nisch zu untersuchen. Die Entsorgung ist mit der unteren Abfallbehdrde des Kreises Sege-
berg abzustimmen.

8.4.4. Vorsorgender Arbeitsschutz bei Erdarbeiten

Aufgrund der Voruntersuchungen ist die Schadstoffsituation des Untergrundes und das
daraus resultierende Gefdahrdungspotenzial fiir Erdarbeiten gut abschétzbar. Bei den Alt-
ablagerungssedimenten im Untergrund handelt es sich um Bodenauffiillungen mit Bau-
schuttanteilen (u. a. Asphalt). Die Auffiillungen sind mit Hausmiillresten aus Glas, Me-
tall, Keramik und organischem Material (Gartenabféllen) versetzt.

Die abfalltechnischen Untersuchungen haben ergeben, dass die Auffiillungen im westli-
chen Bereich der LAGA-Zuordnungsklasse Z1 und im §stlichen Bereich der LAGA-Zu-
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ordnungsklasse Z2 zuzuordnen wiren. Laboranalytisch wurden in den Bodenproben Ver-
unreinigungen des Untergrundes durch PAK und MKW festgestellt. Diese konzentrieren
sich auf die tieferliegenden Auffiillungssedimente. Im beurteilungsrelevanten Tiefenbe-
reich fiir den Wirkungspfad Boden—Mensch von 0,0-0,35 m unter GOK konnten im Fest-
stoff des Bodens keine auffilligen Schadstoffgehalte festgestellt werden.

Ausgehend von der Schadstoffsituation im Boden sind gemall der DGUV Regel 101-004
der BG-Bau die Erdarbeiten nicht als Arbeiten in kontaminierten Bereichen zu definieren.

Es werden dennoch die folgenden vorsorgenden Mafinahmen fiir die Erdarbeiten emp-
fohlen:

e Vermeidung von direktem Hautkontakt und orale Aufnahme von Bodenmaterial.

e Die Bauarbeiten diirfen nur von geeigneten Personen durchgefiihrt und von fachkun-
digen Aufsichten geleitet werden.

e Das Essen, Trinken und Rauchen ist wihrend der Erdarbeiten grundsétzlich auf der
Baustelle verboten.

e Alleinarbeit ist nicht gestattet.

e Die persdnliche Schutzausriistung der Beschéftigten sowie aller Personen, die Zu-
gang zur Baustelle erhalten, dient in erster Linie dem Schutz vor direktem Kontakt
mit Bodenmaterial und besteht aus:

— Schutzhandschuhe

— Hohe Schaftstiefel aus Gummi oder Kunststoff mit durchtrittsicherer Sohle und
Zehenkappen

— Industrieschutzhelm (bei Bedarf)

Im Untergrund ist bereichsweise mit erhhten Methan- und Kohlendioxidgehalten und
niedrigen Sauerstoffgehalten im Untergrund zu rechnen. Um auszuschlieflen, dass hie-
raus fiir Mitarbeiter eine Gefdhrdung entsteht, ist eine messtechnische Uberwachung der
Luftzusammensetzung bei Erdarbeiten durchzufiihren. Bei Eingriffen in den Untergrund
>1,0 m unter GOK (z. B. bei der Herstellung von Rohrgrében, Bohrarbeiten fiir Tiefgriin-
dungen) ist abschnittweise die Gaszusammensetzung (Sauerstoff, Methan, Kohlendi-
oxid) zu messen und zu dokumentieren, um die entsprechenden Bereiche fiir die weiteren
Arbeiten freigeben zu koénnen. Bei flichigen Erdbauarbeiten (z. B. Abschieben von Bo-
denhorizonten) ist keine gesonderte messtechnische Uberwachung erforderlich.
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9. ZUSAMMENFASSUNG

Die Argos Beteiligungsgesellschaft mbH plant, eine im Bereich der Moltkestrafle in Bad
Segeberg vorhandene Altablagerungsfliche wohnbaulich umzunutzen. Um die Méglich-
keiten und Anforderungen an eine wohnbauliche Nutzung der Fldche zu ermitteln, wur-
den orientierende Altlastenuntersuchungen nach § 2 Nr. 3 BBodSchV durchgefiihrt. Hier-
bei wurde festgestellt, dass zum Nachweis gesunder Wohn- und Arbeitsverhéltnisse wei-
terfiihrende Untersuchungen insbesondere des Wirkungspfades Boden—Bodenluft—
Mensch erforderlich waren. Aufbauend auf den Ergebnissen einer ergdnzenden orientie-
renden Untersuchung sollte ein Konzept im Sinne einer Genehmigungsplanung erarbeitet
werden, wie die wohnbauliche Umnutzung des Plangebietes unter Gewéhrleistung ge-
sunder Wohn- und Arbeitsverhiltnisse umgesetzt werden kann.

An vierzehn errichteten, dauerhaften Bodenluftmessstellen wurden im Juli/August 2016
Bodenluftzeitverlaufsmessungen und Bodenluftbeprobungen (spédtere Analyse auf
LCKW und BTEX-Aromaten) durchgefiihrt.

Deponiebiirtige Schadstoffe (BTEX-Aromaten, LCKW) in der Bodenluft konnten im ge-
samten Plangebiet nicht nachgewiesen werden. Hinsichtlich der Verteilung von Methan
im Untergrund gibt es einen Bereich mit hohen bis sehr hohen Methangehalten im siid-
westlichen Teilbereich des Plangebietes mit Gehalten von bis zu 71 Vol.-%. Fiir den
nordédstlichen Bereich des Plangebietes wurden deutlich geringere Methangehalte <10
Vol.-% festgestellt. Die Gehalte des nordlichen Drittels des Plangebietes unterschreiten
sogar durchweg die Methangehalte der unteren Explosionsgrenze von 4,5 Vol.-%.

In der Gesamtschau der Bewertung wird fiir das siidwestliche Plangebiet (Methankon-
zentration >10 Vol.-%) eine wohnbauliche Nutzung ausgeschlossen. Fiir den norddstli-
chen Plangebietsbereich (Methankonzentration <10 Vol.-%) wird eine wohnbauliche
Nutzung aus fachgutachterlicher Sicht als moglich erachtet. Hierzu sind Gassicherungs-
maBnahmen durchzufiihren, um Gefahrdungssituationen bei einer wohnbaulichen Nut-
zung vollstindig auszuschliefen und gesunde Wohn- und Arbeitsverhéltnisse dauerhaft
zu gewihrleisten.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

/(h i A
Dipl.{Ing. Hans*Ulrich Miicke Dipl.-Geol. Marcus Petersen
Geschiftsfiihrer) (Sachverstiandiger §18 BBodSchG)

Die Prizision der Messergebnisse liegt innerhalb der in den Verfahren angegebenen Grenzen. Die Priifergebnisse be-
ziehen sich ausschlieBlich auf die Priifgegenstinde. Eine auszugsweise Vervielfiltigung des Gutachtens bzw. der Prii-
fergebnisse auf Datentréigern ist ohne unsere Genehmigung nicht zuléssig.
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ANLAGE 01

Lageplan der Ansatzpunkte fiir

Bodenluftmessungen (Zeitverlaufsmessung)
(Mal3stab 1 : 500)



Legende:

Plangebietsgrenze

Kleinrammbohrungen zu
® | dauerhaften Bodenluftmess-
stellen ausgebaut

angenommener Bereich flur
Wohnbebauung zu Beginn
der erganzenden
Untersuchungen

Methanhangehalte aus
==mm| der Zeitverlaufsmessung
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Bearbeiter: Marcus Petersen (Dipl.-Geol.)

Ansatzpunkte fiir Bodenluftmessungen
(Zeitverlaufsmessung)

Lokalitat/Vorhaben:

AbschlieRende umwelttechnische Untersuchungen zur
Gefahrdungsabschatzung
Grundstilick MoltkestraRe (Flur 3, Fiurstiick 24/35)
in Bad Segeberg
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ANLAGE 02

Schichtenverzeichnisse / Profilsaulen /
Ausbauzeichnungen Bodenluftmessstellen



Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

MaRstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 13

0.00 Ansatzpunkt:GOK
7 ooim B 0.00m
Vollroh Aufflllung, Mutterboden, Wurzelreste
18 r:]omr schwarz
Glas 1 |0.40m 0.40m
Tondichtung Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
braun
Glas 2| | 0.80m 0.80m
\Vi -1.00 m
Filterrohr . . . . .
10 mm Auffillung, Feinsand, mittelsandig, schiuffig
' grau
- || Kiesschittung
\Vi -2.00 m
Glas 3[ |2.50m 2.50m [+
Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig
Boden- schwarz
1| kappe
7 -300m ||~ Glas 4] | 3.00m 3.00m | A
Kein Wasser Endtiefe

(20.07.2016)




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekanten Probe
Bauvorhaben:  Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 13 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeedé-arbe Bohrinen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt "6 (pliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Wurzelreste erdfeucht Glas 1 0.00
-0.40
b)
0.40
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) i 0
Mutterboden
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.40
-0.80
b)
0.80
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig erdfeucht Glas 3 0.80
-2.50
b)
2.50
c) d) ms.z.b. e) grau
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig kein Wasser Glas 4 2.50
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung a) h) i)y 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mafdstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 14

0.00 Ansatzpunkt:GOK
v oHem 0.00m
A
Auffillung, Mutterboden
M '
Yg“r:qon:" Au schwarz
Glas | |0.40m 0.40m
A
Tondichtung e
L A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
.......... braun
-1.00 m A
\/ S
Glas 2[ [ 1.10m 1.10m | A
A
A
Filterrohr
10 mm A
- Ir/
. || Kiesschiittung A
200m {I{ | e . . . )
V2 | A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig,
H Ziegelreste, Bauschutt, Ziegelreste
braun
A
A
A
||Boden- | R
|| kappe A
v 300m || Glas 3| |3.00m 3.00m FoH]
Kein Wasser Endtiefe

(20.07.2016)




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekanten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 14 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
L Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegd-arbe Bohrimen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt "6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 0.00
-0.40
b)
0.40
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g9) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.40
-1.10
b)
1.10
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung 9) h) R
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste, Ba uschuytt kein Wasser Glas 3 1.10
Ziegelreste 20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) braun
Endtief
ETf) Auffiillung a) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

MaRstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 15

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.30m

Auffiillung, Mutterboden, Wurzelreste
schwarz

L’ 0.90m

.....

0.90m [

\Vi 0.00m i
Vollroh
18,:1°mr Glas 1 r
Tondichtung
1.00 Glas 2 |—
AR m
Filterrohr
10 mm
- r/
. | | Kiesschittung
-2.
\Vi 00m
Boden-
|| kappe
y 300m L_f/ Glas 3| |3.00m

Kein Wasser
(20.07.2016)

vee
-----

>

3.00m ’
Endtiefe

Aufflllung, Feinsand, mittelsandig,
Ziegelreste
braun

Aufflillung, Feinsand, mittelsandig
schwarz




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 15 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergénzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfithrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kﬂeeQ&arbe Bohriman Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernverlust (Unte
punkt "5 " Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Wurzelreste erdfeucht Glas 1 0.00
-0.30
b)
0.30
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung q) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste erdfeucht Glas 2 0.30
-0.90
b)
0.90
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig kein Wasser Glas 3 0.90
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtief
eW) Auffiillung 9) h) i 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mallstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

\VA 0.00m

V4 -1.00 m

\V4 -2.00m

\Vi -3.00 m

|| 10 mm
n L

&
| Kiesschittung

Bodenluftmessstelle

Volirohr
10 mm

Glas 1 H 0.50m

BS 16

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.50m

A

Mu

Auffiillung, Mutterboden, Wurzelreste
schwarz

Tondichtung

Glas 2| | 0.90m

0.90m

Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
braun

Filterrohr

Boden-
kappe

Glas 3| | 3.00m

3.00m

.....

Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
schwarz

Kein Wasser
(20.07.2016)

Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 16 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit eceyd-arbe Bohriman Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgan Kernverlust (Unte
punkt "6 Gpliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden, Wurzelreste erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) i)y 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.50
-0.90
b)
0.90
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig kein Wasser Glas 3 0.90
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
EndtiefJ
f) Auffiillung g) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

MaRlstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 17

0.00m Ansatzpunkt:GOK
v N 0.00m
A
Vollrohr Mu Aufflilung, Mutterboden, Ziegelreste,
10 mm Wurzelreste
A schwarz
Glas 1] |0.50m 0.50m Mu
el A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
braun
Glas 2! |0.80m 0.80m | A
A
y om o
A
A
. A
Filterrohr
10 mm e
‘Jr/ A
. || Kiesschiittung Auffiiliung, Feinsand, mittelsandig
- A schwarz
y 20m .
A
A
A
Boden- A
kappe .
v "300m [{4 Glas 3| | 3.00m 3.00m| A
Kein Wasser Endtiefe
(20.07.2016)




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
flir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekanten Probe
Bauvorhaben:  Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 17 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeedd arbe Bohriwen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernveﬂust (Unte
punkt 6" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffillung, Mutterboden, Ziegelreste, Wurzelreste erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.50
-0.80
b)
0.80
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig kein Wasser Glas 3 0.80
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung g) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Malistab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 18

Ansatzpunkt:GOK

0.00m

0.40m

Auffiillung, Mutterboden
schwarz

Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
braun

1.20m foo

Vi 0.00m_ N
Vollrohr
10 mm
Glas 1] |0.40m
Tondichtung
\Vi -1.00 m
Glas 2[ | 1.20m
Filterrohr
10 mm
A
Kiesschittung
\Vi -2.00m
Boden-
kappe
o 300m |l Glas 3 | 3.00m
Kein Wasser

(20.07.2016)

3.00m
Endtiefe

Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
braun

A

>

n



Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekerten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 18 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
--.m Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegdarbe Bohrinen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt "6 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.40
b)
0.40
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.40
-1.20
b)
1.20
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig kein Wasser Glas 3 1.20
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) braun
Endtief
f) Auffiillung g) h) iy 0




Projekt

:Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Malstab

:1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschiag

Bodenluftmessstelle

BS 19

0.00 Ansatzpunkt:GOK
v_oem B 0.00m
A
Mu
Yglmr Auffillung, Mutterboden
A schwarz
L’ Mu
Tondichtu@jas 1 r 0.60m 0.60m | A
A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig,
Ziegelreste
-1.00 m A schwarz
v o Glas 2| | 1.00m 1.00m [
A
A
A
Filterrohr
10 mm
"’Jr/ A
. || Kiesschiittung OO
-2.00m A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
v schwarz
Boden-
kappe o
. ~300m ] Glas 3, |3.00m 3.00m A
Kein Wasser Endtiefe
(20.07.2016)




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 19 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
SRUL Wasserfiihrung Tiefe
unter | c¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeedd-arbe Bohrimen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvc-:\rlust (Unte
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.60
b)
0.60
c) d) s.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) Y
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste erdfeucht Glas 2 0.60
-1.00
b)
1.00
c) d) s.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) i) 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig kein Wasser Glas 3, 1.00
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) s.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung 9) h) i) 0




Projekt :Bad Segeberg
Projekt-Nr. : 16059
Mafistab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 20

0.00 Ansatzpunkt:GOK
o oeem 0.00m o
Auffiillung, Mutterboden
Ygllrgomhr schwarz
Glas 1| [0.40m 0.40m
Tondichtung | e
endientung Auffullung, Feinsand, mittelsandig, steinig,
Bauschutt
""" braun
y -teom Glas 2| |1.00m 1.00m fee
Fiterrohr | e
i 10 mm
| 4L,/
|| Kiesschiittung XY
-2.00 m Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig
V=0 schwarz
Boden- A
|| kappe o8
y_ -3.00m L]j/ Glas 3FLl 3.00m 3.00m A
Kein Wasser Endtiefe
(20.07.2016)




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fiir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 20 Biatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 8
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-em Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegéarbe Bohrimen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernverlust (Unte
punkt "6 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.40
b)
0.40
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, steinig, Bausch utt erdfeucht Glas 2 0.40
-1.00
b)
1.00
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) i) 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig kein Wasser Glas 3 1.00
20.07.2016 -3.00
erdfeucht
b)
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtiefel
f) Auffiillung 9) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mallstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 21

0.00 Ansatzpunkt:GOK
v eem 0.00m
Vollrohr Auffiillung, Mutterboden
10 mm schwarz
Glas 1| | 0.50m 0.50m
Tondichtung Auffiliung, Feinsand, mittelsandig,
Glas 2| |0.70m 0.70m [ Ziegelreste
Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
e Altlast
y -1.00m Glas 3/ |1.00m 1.00m schwarz
Filterrohr
10 mm
P

- | | Kiesschiittung

Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
schwarz

\V4 -2.00 m

GW I | 2.52m
(20.07.2016)

Boden-
kappe

Vi -3.00m _uj’/ Glas 4| | 3.00m 3.00m
Endtiefe

31



Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekemten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 21 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-m Wasserfihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegd-arbe Bohrimen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt Iy "Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste erdfeucht Glas 2 0.50
-0.70
b)
0.70
c) d) ms.z.b. e)
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Audffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 3 0.70
-1.00
b) Altlast
1.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig Wasserabfall Glas 4 1.00
2.52m u. AP -3.00
20.07.2016
b) nass
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung a) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mafistab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 22

0.00 Ansatzpunkt:GOK
Volirohr Au;fullung, Mutterboden
10 mm schwarz
Glas 1] |0.40m 0.40m
Tondichtung | [ . . . . .
Auffillung, Schiuff, feinsandig, mittelsandig,
Ziegelreste
grau
y -1eom Glas 2[ [1.00m 1.00m L2z
Fiterrohr | ke
10 mm
A Ir/
.|| Kiesschittung | A
-2.00 m Auffiillung, Schiuff, feinsandig, mittelsandig
vV 3 schwarz
A
GW 7 | 2.33m A
(20.07.2016) 00
A
Boden- A
1| kappe o
v doom ||k Glas 3[ | 3.00m 3.00m| A
Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekanten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 22 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-Mm Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegd-arbe Bohrinen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt "6 Ubliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.40
b)
0.40
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) i 0
a) Auffiillung, Schiuff, feinsandig mittelsandig, Ziegelreste nass Glas 2 0.40
-1.00
b)
1.00
c) d) ms.z.b. e) grau
f) Auffiillung ) h) i)y 0
a) Auffiillung, Schiuff, feinsandig mittelsandig Wasserabfall Glas 3 1.00
2.33mu. AP -3.00
20.07.2016
b) nass
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtiefeﬁ
f) Auffiillung a) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Malistab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschiag

Bodenluftmessstelie

BS 23

0.00 Ansatzpunkt:GOK
v 2m N 0.00m
A
AR Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, steinig,
Ygll{;o;r A Bauschutt
_____ braun
Glas 1/ | 0.50m 0.50m | A
Tondichtung A . ) . )
_____ Auffiillung, Feinsand, mittelsandig,
Ziegelreste
A schwarz
y -1.00m Glas 2[ 11.00m 1.00m| A
: A
A
A
Filterrohr
10 mm
' A
. || Kiesschiittung A
2.00m |} A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
L__ 0 .:.:.:.:. schwarz
A
A
GW Y | 249m
(20.77.2016) A
Boden- A
|| kappe 05
7 -300m ||~ Glas 3 |3.00m 3.00m | A

Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 23 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergédnzende Bemerkungen Sonderproben
em Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegéarbe Bohriwen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernve}rlust (Unte
punkt "5 Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, steinig, Bausch utt erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) s.z.b. e) braun
f) Auffiillung g) h) iy *
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, Ziegelreste erdfeucht Glas 2 0.50
-1.00
b)
1.00
c) d) s.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig Wasserabfall Glas 3 1.00
2.49m u. AP -3.00
20.07.2016
b) nass
3.00
c) d) s.z.b. e) schwarz
Endtief
f) Auffiillung ) h) i) 0




Projekt -

:Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

MaRstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

\Vi 0.00m

\Vi -1.00 m

\V4 -2.00m

\Vi -3.00 m

Bodenluftmessstelle

BS 24

Ansatzpunkt:GOK
o 0.00m
A
Volirohr Mu Auffiillung, Mutterboden
10 mm A schwarz
Glas 1| | 0.50m 0.50m [Mu
Tondichtung A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig
braun
Glas 2| |0.80m 0.80m A
A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
Glas 3/ [1.00m 1.00m [ schwarz
A
A
A
Filterrohr
/10 mm A
Kiesschiittung e
A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
schwarz
A
A
GW V| 2.43m o
(20.07.2016) A
Boden- A
kappe Ak
Glas 4| | 3.00m 3.00m | A
Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben:  Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 24 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | &6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Erganzende Bemerkungen Sonderproben
-eM Wasserfihrung Tiefe
unter | ¢) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegd-arbe Bohrinan Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernverlust (Unte
punkt "0 " Obliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Audffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig erdfeucht Glas 2 0.50
-0.80
b)
0.80
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung g9) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 3 0.80
-1.00
b)
1.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung ) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig Wasserabfall Glas 4 1.00
2.43mu. AP -3.00
20.07.2016
b) feucht-nass
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
EndtiefeJ
f) Auffiillung a) h) iy 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mallstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodenluftmessstelle

BS 25

0.00 Ansatzpunkt:GOK
v _=om - 0.00m
Vollrohr Auffillung, Mutterboden
10 mm schwarz
Glas 1| |0.50m 0.50m
Tondichtung
e Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig
A braun
100 Glas 2| |0.90m 0.90m [
v Am A
A
tA
Filterrohr
10 mm A
y F/ ''''''''''
Kiesschiittung A )
Lo Auffullung, Feinsand, mittelsandig
Y _200m A schwarz
A
A
GW V| 2.54m 500
(20.07.2016) A
Boden- 5%
| kappe A
v 300m |47 Gias3[]3.00m 3.00m
Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fur Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekanten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 25 Blatt 3 20.07.2016
1 2 3 4 | 5 | s
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
- Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeegd arbe Bohriman Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kernvgrlust (Unte
punkt [76" Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung ) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig erdfeucht Glas 2 0.50
-0.90
b)
0.90
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig Wasserabfall Glas 3 0.90
2.54m u. AP -3.00
20.07.2016
b) nass
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtiefi
f) Auffiillung g) h) i 0




Projekt :Bad Segeberg

Projekt-Nr. : 16059

Mafdstab :1:25

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag

Bodeniuftmessstelle

BS 26

0.00 Ansatzpunkt: GOK
7 Uvem 0.00m
A
Vollrohr Mu Auffilllung, Mutterboden
10 mm A schwarz
Glas 1! |0.50m 0.50m My
Tondichtung A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
Glas 2| |0.70m 0.70m - braun
A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schiuffig,
e steinig
y -1.00m Glas 3[ | 1.00m 1.00m | A grau
- A
""" Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig
A braun
Glas 4| | 1.50m 1.50m| A
Filterrohr A
10mm e
- é/
- || Kiesschiittung A
\Vi -2.00m A
A Auffiillung, Feinsand, mittelsandig
schwarz
GW YV | 249m A
20.07.2016) [
( ) A
Boden- | F
kappe A

v -300m |l Glas 5[ | 3.00m 3.00m [~
Endtiefe




Anlage

Volckmann Bohrunternehmen GmbH, Lerchenweg 8, 24811 Owschlag Bericht:
Az.: 16059
Schichtenverzeichnis
fir Bohrungen ohne durchgehende Gewinnung von gekenten Probe
Bauvorhaben: Bad Segeberg
Datum:
Bohrung Nr. BS 26 Blatt 3 20,07 2016
1 2 3 4 | 5 | 6
a) Benennung der Bodenart Entnommene
Bis und Beimengungen Bemerkungen Proben
b) Ergdnzende Bemerkungen Sonderproben
M Wasserfiihrung Tiefe
unter | c) Beschaffenheit d) Beschaffenheit kzeeydarbe Bohrimen Art Nr
Ansatz- nach Bohrgut nach Bohrvorgangr- Kemve;rlust (Unte
punkt "5 Opliche g) Geologische h) i) Kalk- Sonstiges kante)
Benennung Benennung Gruppe gehalt
a) Auffiillung, Mutterboden erdfeucht Glas 1 0.00
-0.50
b)
0.50
c) d) ms.z.b. e) schwarz
f) Auffiillung a) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig erdfeucht Glas 2 0.50
-0.70
b)
0.70
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiiliung g) h) iy 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig, stei nig erdfeucht Glas 3 0.70
-1.00
b)
1.00
c) d) ms.z.b. e) grau
f) Auffiillung 9) h) i) +*
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig, schluffig feucht Glas 4 1.00
-1.50
b)
1.50
c) d) ms.z.b. e) braun
f) Auffiillung q) h) i 0
a) Auffiillung, Feinsand, mittelsandig Wasserabfall Glas 5 1.50
2.49mu. AP -3.00
20.07.2016
b) nass
3.00
c) d) ms.z.b. e) schwarz
Endtiefi
f) Auffiillung ) h) iy 0







GfG Gesellschaft fiir Geratebau mbH

GEfG_mbH Kldénnestr. 99 44143 Dortmund

www.gasmessung.de

Rechnungsanschrift

SACHVERSTANDIGEN-RING SACHVERSTANDIGEN-RING

Dipl.-Ing. H.U. Micke GmbH Dipl.-Ing. H.U. Micke GmbH

Clever Tannen 10 Clever Tannen 10

23611 Bad Schwartau 23611 Bad Schwartau
Lieferschein 3406227 Datum: 27.04.16 Seite: 1
Es gelten die umseitigen Liefer- und Zahlungsbedingungen
Thre Best. Nr.:R. Steffen Ihr Ansprechpartner:Volker Bémken
vom :13.04.16 Ihr Vertreter :Thorsten Kuhn
Thre Kundennr.: 14529 Unsere Lief. Nr. :
Thre USt-IDNr.: Unsere USt-IDNrx. :DE124904990
G750 Polytector II SN: 98070612

Akku

10102562 ; Tasche+Tragegurt

Pos

Artikel Bezeichnung Menge

KVA Nr. 1138885 wvom 22.04.16

KD-Auftrag Nr. 7745084 vom 18.04.16

W N

1750702 EC-Sensor MK383-1 fir G750; (ECl) 0-25Vol% 02 (2-Jahressensor 1
1750770 WT/WL-Sensor MK202-1 fir G750; 100%UEG CH4/ 100Vol% CH4 1
1750614 Systemkontrolle, inkl. Gas+Siegel Polytector II G750/5 .1

Ny itiid
/a; w5

Lieferbedingung: EXW Dortmund Incoterms 2010
Versandart:

1EC Ex QAR
ATEX QM

DORTMUND 1 ANN ARBOR I BINZ l HAMMARO | KRUGERSDORP | LONDON I SINGAPUR I ST. JULIEN SUR VEYLE | WARSCHAU I WIEN
KLONNESTRASSE 99 | D-44143 DORTMUND 1 TELEFON: +49 (0)231-564 00-0 | TELEFAX: +49 (0)231-51 63 13
E-MAIL: INFO@GFG-MBH.COM I INTERNET: WWW.GASMESSUNG.DE § GF: HONORARKONSUL DER REPUBLIK SUDAFRIKA H.-JORG HUBNER
COMMERZBANK DORTMUND, KTO.-NR.: 34 56 100, BLZ: 440 400 37 1 IBAN: DE70 4404 0037 0345 6100 00 I SWIFT (BIC): COBADEFF
DORTMUNDER VOLKSBANK eG, KTO.-NR.: 645 6553 700, BLZ 441 600 14 ¥ IBAN DES1 4416 0014 6456 5537 00 1 BIC: GENODEM1DOR
ST.-NR.: 317/5968/0321 1 UST ID-NR.: DE 124904990 1 AMTSGERICHT DORTMUND HR B 2742 | WEEE-REG.-NR.: DE 507 484 48

ZERTIFIZIERT ZERTIFIZIERT NACH DIN EN ISO 9001
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SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 04
Probenahmeprotokolle Bodenluft
ANLAGE 04.1

Probenahmeprotokolle Bodenluft
Juli/August 2016



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 01.08.2016
Probenahmeort: Wetter: bewolkt, Regen
Moltkestrale, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.007 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 13 Windgeschwindigkeit |:|m/s
Art der MeRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung e
Endteufe (ist)y |30 _ |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%):
Uhrzeit CH, co; 0, 7,00
10:40 4,5 7,2 13,5 ® 6,00
10:50 4,0 10,4 9,6 S 5,00
11:00 3,5 47 16,0 =
: 2 4,00
11:10 6,0 6,6 13,9 s™
11:20 4,5 15,8 35 Q 3,00
. c
11:30 6,5 18,6 1,2 S 200
11:40 6,5 16,2 4,3 °
= 1,00
0,00
O O OO D ®
'S&@& \"'9 \"{\ \\q.\\, \"b
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

BIA

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ:
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:
Laufdauer: min Volumen:
Volumenstrom: I/min

10,0 I




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 01.08.2016
Probenahmeort: Wetter: bewolkt, Regen
Moltkestrale, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.007 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r f.
Mefstellenbezeichnung: BS 14 Windgeschwindigkeit r:lm/s
Art der Melstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [[30  ]m.uRoK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%):
Uhrzeit CH, CO, 0, 4,00
09:30 2,5 1,8 18,5 e 3,50 I
09:40 3,0 13,6 6,9 E 3,00
09:50 3,0 14,8 5,1 = 250
© “ B
10:00 3,5 12,2 5,8 <
10:10 3,0 15,0 5,2 G 2% B
10:20 3,0 14,6 5,3 S 1,50 B
10:30 3,0 15,4 5,1 < 1,00 —
= 0,50 -
0,00 I
N

O O DO OO
A W 90 Q° N A
NEN NN

Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: 10,0 |
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 01.08.2016
Probenahmeort: Wetter: bewolkt, Regen
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.006 hPa
R.Vater Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 15 Windgeschwindigkeit [_:—lm/s
Art der Mefstelle:  Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist)y [ 3,0 _ |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
5,00
Uhrzeit CH, CO, 0. 4,50
08:15 4,0 0,8 18,5 S 400
° 3
08:25 3,5 6,4 11 ,6 > 3,50 __
08:35 3,5 10,9 10,9 % 3,00 |
08:45 45 9.3 11,2 S 2,50 n
08:55 4.0 10,2 1.0 Q 2,00 n
09:05 3,5 11,1 10,6 S 1,50 =
09:15 3,5 11,0 10,8 g 1,00 -
0,50 —
0,00
IS
RIS
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetréger: Drager Aktivkohie
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min

Volumenstrom: I/min
Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Typ: BIA

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber:
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH

Projekt Nr.: 1607 115

Datum Probenahme:

01.08.2016

Probenahmeort: Wetter: bewolkt, Regen
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.006 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 16 Windgeschwindigkeit lIIm/s
Art der Melstelle: Bodeniuftmessstelle Windrichtung --
Endteufe sty [ 3,0  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:
4,00
Uhrzeit CH, CO, 0O, - 3.50
12:40 3,5 10,9 7,5 % ’
1250 35 142 58 > 3,00
13:00 3,0 13,8 5,9 T 2,50
13:10 3,0 141 6,0 § 2,00
13:20 3,0 14,4 6,3 Z 1,50
13:30 2,5 12,7 6,5 2 1.00
13:40 2,5 12,2 7.1 9’
= 0,50
0,00
S D O OO O
GG AR
Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Probetrager: Drager Aktivkohle
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Typ: BIA

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

10,0 I




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 29.07.2016
Probenahmeort: Wetter: bewdlkt
Moltkestrae, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.008 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r £
Mefstellenbezeichnung: BS 17 Windgeschwindigkeit Em/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [ (30  ]m u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis [ 30 |mu.ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, CO, 0, 6,00
11:33 3,0 8.3 11,8 ® 5,00
11:43 3,5 7,5 13,0 >°
11:53 3,5 7,6 13,4 = 4,00
12:03 3,5 7,0 14,6 S 3.00 1 111
12:13 3,5 7.4 15,6 Q"
12:23 3,5 6,9 141 § 2,00 -
12:33 5,5 7,2 13,8 °
s 1,00 —
0,00
D DD DD
N \"'P‘\" (G’Q\":’ NG '3:5
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: 10,0 |
Volumenstrom: I/min




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Endteufe (ist)

[ 80 ImuRok

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 29.07.2016
Probenahmeort: Wetter: bewolkt

MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

R. Vater Luftfeuchtigkeit: [820  |%rf.
MeRstellenbezeichnung: BS 18 Windgeschwindigkeit I:Im/s
Art der Mefistelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---

Rohr/Schacht-¢

[ 10 fmm

Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:
Uhrzeit CH, CO, 0, 4,00
10:25 3,5 5,9 14,7 2 3,50
10:35 3,5 5,2 14,9 E 3,00 I
10:45 3,5 4,4 16,5 = 550
)+ ]
10:55 3,5 4,4 16,0 £ 500
11:05 3,5 4,9 15,1 Q" I
11:15 3,5 5,8 15,0 £ 1,50 B
11:25 3,5 5,9 14,8 £ 1,00 =
= 0,50 1
0,00
D B WO H DO D
\Q"}\Q.?’\Q.‘h \Q‘?’ \‘.Q \\’t\ '\\'(,1’
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Typ: BIA

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

[600 i
| 100 |




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber:

Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 25.07.2016
Probenahmeort: Wetter: trocken,schon
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.017 hPa
A.Caro Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeBstellenbezeichnung: BS 19 Windgeschwindigkeit Elm/s
Art der Melstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [ 30  ]muROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, CO, 0, 70,00
11:55 62,0 18,4 1,5 2 60,00 —§
12:05 49,5 17,4 54 E 50.00
12:15 49,0 16,4 6,1 -
12:25 49,5 16,8 5,9 g 40,00 -
12:35 49,5 16,4 5.9 Q 30,00
12:45 48,5 16,4 6.0 < |
1255 49,5 16,8 6,0 £ 2000 I
= 10,00 I
0,00
D OO DD O D
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:
Laufdauer: min Volumen:
Volumenstrom: I/min

10 Liter

[600
[ 200 i




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 29.07.20116
Probenahmeort: Wetter: bewoikt
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.008 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r f.
MeRstellenbezeichnung: BS 20 Windgeschwindigkeit |:lm/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist)y [ 3,0  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH,4 CcO, 0, 3,50
09:18 3,0 12,6 538 =2 3,00 _
09:28 3,0 11,8 57 ©
09:38 3,0 11,2 6.5 < &0 B
09:48 3,0 8 4 59 % 2,00 —
09:58 3,0 7.1 6,9 O 1,50
10:08 3,0 12,5 5,7 s
- £ 1,00
10:18 3,0 11,9 6,3 %
= 0,50
0,00 1
N A aD R P PR
NACIOENENE
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle
Pumpentyp: Polytector 1l G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: l/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Typ: BIA

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

10,0 I




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 29.07.2016
Probenahmeort: Wetter: bewdlkt

Moltkestralle, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 21 Windgeschwindigkeit |:| m/s
Art der Mef3stelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ (30  |m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:

Uhrzeit CH, CO, 0, 18,00
08:10 15,5 1.8 18,3 e 16,00
08:20 7.5 0,9 19,3 o 14,00
>
08:30 7,0 0,9 20,0 = 12,00
08:40 10,4 1,0 19,3 < 10,00 |
08:50 10,5 1,0 19,3 O 8,00
10:00 10,2 0,9 19,5 S 6,00 4|»—
10:10 8,0 1.0 19,4 £ 400
= 200 f
0,00 I
qu‘i«z;’-‘iq;’-”i«&’%ﬁ‘-’is-“isfs
Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: GSA SG 10-2 und Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: [ 60,0 |
Laufdauer: min Volumen: 10,0 |

Volumenstrom: Ilmin

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 25.07.2016
Probenahmeort: Wetter: schoén,trocken

Moltkestraflte, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

A. Caro Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 23 Windgeschwindigkeit IZl m/s
Art der MelRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung -
Endteufe (ist) [ 30  m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:

Uhrzeit CH, CO, 0, 60,00
09:03 51,0 6,3 4.9 = 50,00
00:13 31,5 4.6 0.7 S
09:23 31,5 4,5 9,9 = 40,00
00:33 31,5 45 10,1 5 30,00 _ .
09:43 32,0 4.5 0.0 o I
09:53 31,5 44 10,0 _;:% 20,00 _
10:03 32,5 45 9.9 <
= 10,00 — I I
0,00
S IO DD DD
D’ N 47 % W 9O
RSN
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:
Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: 20,0 I
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:

Beladung pro Probetrager: 10 Liter
Besonderheiten/Kommentar:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 25.07.2016
Probenahmeort: Wetter: schon, trocken

Moltkestrale, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

A. Caro Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 24 Windgeschwindigkeit |:|m/s
Art der MeBstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ 30  |muROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:

Vol%
Uhrzeit CH, COo, 0, 31,50
07:40 31,0 9,3 7.9 R 31,00
07:50 30,0 8,5 9,1 2 30,50
08:00 29,5 8,2 9,4 =
08:10 29,5 8,1 9,6 < 30,00
08:20 29,5 8,1 9,6 Q 29,50 —
08:30 29,0 7.9 10,0 S 5000 -
08:40 29,0 7,9 10,0 A | |
= 28,50
e rrrrm
O O O OO0 N0 O
6\& 6\% N ‘b\&m@'b@u

Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:
Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector 1l G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I

Laufdauer: min Volumen: I
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:

Beladung pro Probetrager: 10 Liter

Besonderheiten/Kommentar:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgeselischaft mbH Datum Probenahme: 25.07.2016
Probenahmeort: Wetter: Schon, trocken
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.017 hPa
A. Caro Luftfeuchtigkeit: %r.f.
Mefstellenbezeichnung: BS 25 Windgeschwindigkeit :lm/s
Art der Melstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [ 30  ]m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, co, 0, 800
10:30 71,0 17,0 3,2 x 700
10:40 16,5 6,5 15,5 S 60,0
10:50 16,5 5,9 15,9 = 50,0
11:00 17,0 5,8 16,0 = 40,0
11:10 17,0 5,6 16,2 Q 300
11:20 16,5 55 16,4 57
11:30 16,5 54 16,6 B 20,0
= 10,0
0,0
O OO OO D
o W 9 BN
\Q \Q’ \Q \\' \\’ \\' \'\'
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle Typ: BIA
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: I
Laufdauer: min Volumen: [200
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Beim Beladen des zweiten AK-Rohrchens kam die Pumpe teilweise

10 Liter

ins stocken




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 01.08.2016
Probenahmeort: Wetter: bewolkt bis sonnig
Moltkestrale, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.007 hPa
R. Vater Luftfeuchtigkeit: %r f.
MeRstellenbezeichnung: BS 26 Windgeschwindigkeit I:lm/s
Art der Mefistelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ 30  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, CO, 0O, 50,00
11:45 355 8,2 8.2 w2 4300 —
- = 40,00
11:55 45,0 13,4 6,1 >O
12:05 34,5 10,8 8,1 = 2233
1215 26,0 10,2 10,1 £ 2500
12:25 33,0 10,6 8,7 o 20’00
12:35 31,5 10,4 9,1 & 15’00
5 .‘.C_' ]
12:45 30,5 9,7 9,8 § 10,00
5,00
0,00
DO OO DD O
SIS
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: Drager Aktivkohle
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Typ: BIA

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

10,0 !




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 04.2

Probenahmeprotokolle Bodenluft
Februar 2017



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter:
Moltkestralte, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: :]hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ wrf
MeRstellenbezeichnung: BS 13 Windgeschwindigkeit rzlm/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ (30  ]m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%):
Uhrzeit CH, CO, (o)} 1,20
. 1,00
S
©
> 0,80
©
% 0,60
(ID ’
g
80,40
°
= 0,20
0,00
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Probetrager: --- Typ:
Pumpentyp: Polytector Il G750, GIG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:
Laufdauer: min Volumen:
Volumenstrom: I/min

nicht mehr auffindbar

|
[0 1




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgeselischaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter:
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: [ Jc
Probenehmer: Luftdruck: |:|hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ Jort
MeRstellenbezeichnung: BS 14 Windgeschwindigkeit :Im/s
Art der Melstelle:  Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ 30  m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%):
Uhrzeit CH, Cco, 0, 1,20
1,00
2
©
> 0,80
©
S 0,60
(.D b
5
0,40
g
0,20
0,00
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

nicht mehr auffindbar

[

30,0 I




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter: sonnig
Moltkestrale, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.030 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRBstellenbezeichnung: BS 15 Windgeschwindigkeit Elm/s
Art der Mefdstelle:  Bodenluftmessstelle Windrichtung -—-
Endteufe (ist) [ 30  m. uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
1,60
Uhrzeit CH, CO, 0, 1.40
11:05 0,0 0,4 20,9 o
11:10 1,5 7.4 12,6 S 1,20
11:15 1,5 7,7 12,4 < 1,00
11:20 1,5 7,6 12,6 § 0,80
11:25 1,5 7.7 12,6 & 0,60
11:30 1,5 7,5 12,7 &
11:35 15 7.8 12,4 3 0,40
11:40 1,5 7,8 12,6 0,20
0,00
N O W0 O O U O
enndNm0a Y
Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager:. ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

CO und H,S nichgt messbar.

E—

30,0 I




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter: sonnig
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.030 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r f.
MeRstellenbezeichnung: BS 16 Windgeschwindigkeit :lm/s
Art der Melstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe sty [ 3,0  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
1,60
Uhrzeit CH, CO, 0, o 1.40
10:15 1,5 0,3 20,9 % ’
10:20 15 3.6 17,7 > 1,20
10:25 1,5 3,4 17,9 T 1,00
10:30 15 0,8 20,6 g 0,80
10:35 1.5 3.5 17,4 £ 0,60
10:40 1,5 3,6 17,4 e 0.40
10:45 15 3,6 17,4 2
10:50 15 3,6 173 0,20
10:55 1,5 3,6 17,1 0,00
nowmwounomomo
11:00 1,5 3,7 17.1 TNNONTIOYS
=g
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

CO und H,S nichgt messbar.

Typ:

|

Volumen:




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgeselischaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter:
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: :IhPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ wrf
MeRstellenbezeichnung: BS 17 Windgeschwindigkeit [:lm/s
Art der Mefistelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung -
Endteufe sty ~ [_30  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, Co, 0, b
. 1,00
R
°
> 0,80
©
T 0,60
(ID 1
&
8 0,40
°
= 0,20
0,00
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GIfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

nicht mehr auffindbar

|
| 300 |




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgeselischaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter:

Moltkestralte, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: :|°C
Probenehmer: Luftdruck: r:tha

J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ %rf
MeRstellenbezeichnung: BS 18 Windgeschwindigkeit [ _—  |mis
Art der MefRistelle:  Bodenluftmessstelie Windrichtung o
Endteufe (ist) [ 30  |m uROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:

Uhrzeit CH, CO, 0, 1,20

1,00

0,80

0,60

0,40

Methan-Gehalt Vol%

0,20

0,00

Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: --- Typ: -
Pumpentyp: Polytector It G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: DI
Laufdauer: min Volumen: [300 i

Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar: nicht mehr auffindbar




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter: sonnig

Moltkestrae, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ 653  |%rf.
MeRstellenbezeichnung: BS 19 Windgeschwindigkeit |Z| m/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung -
Endteufe (ist) [ 30  |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Uhrzeit CH, CO, 0, 30,00
12:00 0,0 0,4 20,9 2 25.00
12:05 17,5 9,3 7.1 E ’
12:10 25,0 10,5 4.9 = 20,00
12:15 27,0 10,5 52 S
12:20 275 10,3 55 3 15,00
12:25 27,5 10,2 5,6 < 10,00
12:30 27,5 10,1 5,6 £
Q
12:35 27.5 10,1 5.6 s 5,00
0,00
oM oMo W oW
O O == N N OO ™M
Uhrzeit

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: --- Typ: -
Pumpentyp: Palytector 11 G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: |:|l
Laufdauer: min Volumen: [300 i

Volumenstrom: /min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar: CO und H,S nichgt messbar.




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter: sonnig
MoltkestraRe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.030 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 20 Windgeschwindigkeit I:lm/s
Art der MefRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung —
Endteufe (ist) [ 30  ]m. uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, CO, 0, 1,60
09:50 1,5 0,7 20,9 s 1,40
09:55 1,5 0,9 10,9 ">6 1,20
10:00 1,5 9,3 10,9 = 400
c '
10:05 1,5 8,7 11,0 <
10:10 15 X 11,5 g %0
10:15 1,5 8,8 10,9 £ 0,60
10:20 1,5 9,3 10,7 £ 0,40
10:25 1,5 9,0 11,0 = 0,20
10:30 1,5 8,7 11,0 0,00
omomoumouwmo
nweenoNNN
OO OO0 OO0 OO
O O v v v v v v v
Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Typ:

Volumen: 30,0 |

CO und H,S nichgt messbar.




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 14.02.2017
Probenahmeort: Wetter: bewdlkt
Moltkestraflte, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.029 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeBstellenbezeichnung: BS 21 Windgeschwindigkeit |_:|m/s
Art der MeRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung
Endteufe (ist) [ 30  Jm. uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, co, 0, 25,00
08:50 55 0,8 18,0 2
08:55 18,0 2,6 14,5 5 2000
09:00 22,0 2,9 14,1 =
09:05 20,5 3,0 14,1 £ 15,00
09:10 21,0 3,0 14,0 (3 10,00
09:15 21,5 3,0 13,8 S
09:20 22,5 3,1 13,7 B 500 -4
09:25 22,5 3.1 13,9 =
09:30 22,5 3.1 13,9 0,00
oMo LMoo mOoO
nwoomn NN®M
NV O OO OO
OO0 000000 O
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

[ 1
[ 300 i

Volumen:

Probetrager: --- Typ: ---

Pumpentyp: GSA SG 10-2 und Polytector Il G750, GfG
abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Laufdauer: min

Volumenstrom: I/min

CO und H,S nichgt messbar.




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 13.02.2017
Probenahmeort: Wetter: sonnig

MoltkestraRle, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: hPa

J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ 653  |%rf.
Mefistellenbezeichnung: BS 23 Windgeschwindigkeit |:|m/s
Art der MelRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist)y  [_30 _ |m.u.ROK Rohr/Schacht-¢ mm

Filterstrecke von bis m u. ROK

Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:

Uhrzeit CH, CO, 0, 12,00

08:30 0,0 2.8 99 = 10,00

08:35 9,0 3,2 95 9

08:40 10,0 3,3 8,7 = 8,00

08:45 10,0 3,3 86 £ 600

08:50 9,5 2,9 10,3 Qo "

08:55 10,0 2.9 10,4 E 4,00

09:00 10,0 2.9 10,4 5

09:05 10,0 2.9 10.4 = 2,00

09:10 10,0 29 10,4 0,00

09:15 10,0 2.9 10,4 88g9gesger
QOO IADDOO
[N ===l N-]

Uhrzeit

Methan, CH,4 Kohiendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: --- Typ: ---
Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung: EI
Laufdauer: min Volumen: [300 i

Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar: CO und H,S nichgt messbar.




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 14.02.2017
Probenahmeort: Wetter:
Moltkestralle, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: :tha
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: [ l%rf
MeRstellenbezeichnung: BS 24 Windgeschwindigkeit :lm/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [ 30  ]m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Vol%
. 1,20
Uhrzeit CH4 COZ 02
5 1,00
&
°
> 0,80
©
S 0,60
(? s
&
& 0,40
°
= 0,20
0,00
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:

Beladung pro Probetrager: 10 Liter

Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

nicht mehr auffindbar

[-
[ 300 i




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgesellschaft mbH Datum Probenahme: 14.02.2017
Probenahmeort: Wetter: bewolkt
Moltkestrafte, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.029 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 25 Windgeschwindigkeit Em/s
Art der MeRstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung -—-
Endteufe (ist) [ 30  Jm uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%)]:
Uhrzeit CH, co, 0, 250
09:35 0,0 0,6 20,4 X 20.0
09:40 22,4 54 6,9 g ’
09:45 14,0 4.7 9,6 = 15,0
09:50 11,5 4,1 12,1 S
09:55 8.0 3.1 15,5 Q 100
: 3
10:00 7,5 3,1 15,5 s
10:05 7,5 3,1 15,5 8 50
10:10 75 31 155 =
0,0
N O nw o w o uw o
YTV we e
(=2 0= I = B =) T = > B — B — B = }
O O 0O O O «™ «™ «
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Parallelbeladung:
Beladung pro Probetrager:

Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

CO und H,S nichgt messbar.

30,0 [




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Probenahmeprotokoll Bodenluft, Deponiegas

Auftraggeber: Projekt Nr.: 1607 115
Argos Beteiligungsgeselischaft mbH Datum Probenahme: 14.02.2017
Probenahmeort: Wetter: bewdlkt
Moltkestralbe, 23795 Bad Segeberg Lufttemp.: °C
Probenehmer: Luftdruck: 1.029 hPa
J. Miicke Luftfeuchtigkeit: %r.f.
MeRstellenbezeichnung: BS 26 Windgeschwindigkeit |I|m/s
Art der Mefstelle: Bodenluftmessstelle Windrichtung ---
Endteufe (ist) [ 30  |m.uROK Rohr/Schacht-¢ mm
Filterstrecke von bis m u. ROK
Hauptinhaltsstoffe [alle Angaben in Vol-%]:
Uhrzeit CH, Co;, 0, 30,00
08:20 18,5 2,0 13,6 E
08:25 22,0 2.4 12,4 = 20,00 |
08:30 24,0 2.8 11,9 2
© 15,00
08:35 24,0 2,8 11,9 U
08:40 23,5 2,8 12,0 & 10,00 ——
08:45 23,5 2,8 12,0 £
s 500 —
0,00 I
OO D ad b O P
NV D L
RARCAAAAILH SIS,
Uhrzeit

Methan, CH, Kohlendioxid, CO,/ Sauerstoff, O,/ Kohlenmonoxid, CO / Schwefelwasserstoff, H,S

Messbedingungen/Beladung:

Probetrager: ---

Pumpentyp: Polytector Il G750, GfG
Laufdauer: min
Volumenstrom: I/min

Bei Paralielbeladung:
Beladung pro Probetrager:
Besonderheiten/Kommentar:

Typ:

abgepumptes Volumen vor Beginn der Beladung:

Volumen:

CO und H,S nichgt messbar.

30,0 |







20160802-12015453

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH
Standort Hamburg / Peutestrasse 51
20539 Hamburg // Deutschland

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 59 // 24111 Kiel // Deutschland

Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH Dirk Leisner
- Herr Petersen - T 04078915510
Clever Tannen 10 Zi:jI(ZsBr:rs@slsjil labor.de
23611 Bad Schwartau ’ o
Prifbericht - Nr.: 16-34668/1
Priifgegenstand: 4 x Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Sachverstindigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, Clever Tannen 10, 23611 Bad
Schwartau / 58408
Projektbezeichnung: 1607 115
Probeneingang am / durch: 27.07.2016 / Paketdienst
Priifzeitraum: 27.07.2016 - 02.08.2016
Probenbezeichnung BS 19 BS 23 BS 24 BS 25
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-34668-001 16-34668-002 16-34668-003 16-34668-004
Einheit
Probenahmedaten
Probenahmevolumen | 10 10 10 10 -AG

Analyse der Originalprobe

BTX

Benzol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Toluol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
Ethylbenzol* mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
o-Xylol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
m- und p-Xylol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Isopropylbenzol (Cumol) mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,2,3-Trimethylbenzol mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,2,4-Trimethylbenzol mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,3,5-Trimethylbenzol mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
*Summe bestimmbarer BTEX mg/m?3 0 0 0 0 VDI 3865-3;L
LHKW

Dichlormethan mg/m3 <0,2 <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 VDI 3865-3;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Trichlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3,L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Tetrachlormethan mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Trichlorethen mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Linen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2408-10 // info@ucl-labor.de

ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfihrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt « DAKKS
Durch die DAKKS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. SRR

Die Akkreditierung gilt fir die in der Urkunde aufgefiihrten Prifverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdffentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bediirfen- auch auszugsweise - unserer schriftlichen
Genehmigung.

Seite 1 von 2



Seite 2 von 2 zum Priifbericht Nr. 16-34668/1

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

20160802-12015453
Probenbezeichnung BS 19 BS 23 BS 24 BS 25

Parameter Methode
Probe-Nr. 16-34668-001 16-34668-002 16-34668-003 16-34668-004
Einheit

Tetrachlorethen mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L

Vinylchlorid/Chlorethen mg/m?3 <0,08 <0,08 <0,08 <0,08 VDI 3865-3,L

Summe best. LHKW mg/m3 0 0 0 0 VDI 3865-3,L

n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefthrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, Kl=Kiel, L=Lunen, HE=Heide

02.08.2016

v HfL

Holger Petersen (Kundenbetreuer)




20160809-12048729

UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

UCL Umwelt Control Labor GmbH
Standort Hamburg / Peutestrasse 51
20539 Hamburg // Deutschland

UCL Umwelt Control Labor GmbH // Képenicker Str. 53 // 24111 Kiel // Deutschland

Sachversténdigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH Dirk Leisner
- Herr Petersen - T 04078915510
Clever Tannen 10 ;r&?::;ggg labor.de
23611 Bad Schwartau ' U
Prufbericht - Nr.: 16-35606/1
Priifgegenstand: 9 x Gas
Auftraggeber / KD-Nr.: Sachverstandigen-Ring Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH, Clever Tannen 10, 23611 Bad
Schwartau / 58408
Projektbezeichnung: 1607 115 eOU Moltkestr., Bad Segeberg
Probeneingang am / durch: 02.08.2016 / Paketdienst
Priifzeitraum: 02.08.2016 - 09.08.2016
Probenbezeichnung BS13 BS14 BS15
Parameter Methode
Probe-Nr.|  16-35606-001 16-35606-002 16-35606-003
Einheit
Probenahmedaten
Probenahmevolumen | 10 10 10 “AG

Analyse der Originalprobe

BTX

Benzol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Toluol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Ethylbenzol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
o-Xylol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
m- und p-Xylol* mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
*Summe bestimmbarer BTEX mg/m? 0 0 0 VDI 3865-3;L.
LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,08 <0,08 <0,08 VDI 3865-3;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Trichlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Trichlorethen mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Tetrachlorethen mg/m? <0,02 <0,02 0,04 VDI 3865-3;L.
Summe best. LHKW mg/m? 0 0 0,04 VDI 3865-3;L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiet  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Liinen, HE=Heide

UCL Umwelt Contro! Labor GmbH // Josef-Rethmann-Str. 5 // 44536 Lunen // Deutschland // T +49 2306 2409-0 // F +49 2306 2409-10 // info@ucl-labor.de
ucl-labor.de // Amtsgericht Dortmund, HRB 17247 // Geschaftsfuhrer: Oliver Koenen, Martin Langkamp, Dr. André Nientiedt ((DAkkS

oeine
Durch die DAkkS nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiertes Priflaboratorium und bekanntgegebene Messstelle nach § 29b Bundesimmissionsschutzgesetz. EEE{':?E‘E‘
Die Akkreditierung gilt fiir die in der Urkunde aufgefihrten Prafverfahren. Die Ergebnisse beziehen sich ausschlieBlich auf den Prifgegenstand.
Die Verdtfentlichung und Vervielfaltigung unserer Prifberichte sowie deren Verwendung zu Werbezwecken bedirfen- auch auszugsweise - unserer schriftiichen
Genehmigung.
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UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 2 von 3 zum Priifbericht Nr. 16-35606/1 20160809-12048729
Probenbezeichnung BS16 BS17 BS18
Parameter Methode
Probe-Nr.|  16-35606-004 16-35606-005 16-35606-006
Einheit
Probenahmedaten
Probenahmevolumen | 10 10 10 -AG

Analyse der Originalprobe

BTX

Benzol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Toluol* mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Ethylbenzol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
o-Xylol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3665-3;L
m- und p-Xylol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
*Summe bestimmbarer BTEX mg/m? 0 0 0 VDI 3865-3;L
LHKW

Dichlormethan mg/m3 <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,08 <0,08 <0,08 VDI 3865-3;L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m?3 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Trichlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VD! 3865-3;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m?3 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3,L
Tetrachlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Trichlorethen mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Tetrachlorethen mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
Summe best. LHKW mg/m3 0 0 0 VDI 3865-3;L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiet ~FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe =~ AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestellte Buchstabenkombination): H=Hannover, KI=Kiel, L=Linen, HE=Heide



UCL

IM AUFTRAG DER ZUKUNFT

Seite 3 von 3 zum Priifbericht Nr. 16-35606/1 20160809-12048729
Probenbezeichnung BS20 BS21 BS26
Parameter Methode
Probe-Nr. 16-35606-007 16-35606-008 16-35606-009
Einheit
Probenahmedaten
Probenahmevolumen | 10 10 10 -~AG

Analyse der Originalprobe

BTX

Benzol* mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
Toluol* mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
Ethylbenzol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
o-Xylol* mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
m- und p-Xylol* mg/m3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
*Summe bestimmbarer BTEX mg/m?3 0 0 0 VDI 3865-3;L
LHKW

Dichlormethan mg/m? <0,2 <0,2 <0,2 VDI 3865-3;L
trans-1,2-Dichlorethen mg/m? <0,08 <0,08 <0,08 VDI 3865-3,L
cis-1,2-Dichlorethen mg/m3 <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Trichlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,2-Dichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
1,1,1-Trichlorethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3;L
1,1,2-Trichlorethan mg/m? <0,03 <0,03 <0,03 VDI 3865-3;L
Tetrachlormethan mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3665-3,L
Trichlorethen mg/m?3 <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
Tetrachlorethen mg/m? <0,02 <0,02 <0,02 VDI 3865-3,L
Summe best. LHKW mg/m?3 0 0 0 VDI 3865-3;L
n.b. = nicht bestimmbar  n.a. = nicht analysiert  ° = nicht akkreditiert FV = Fremdvergabe UA=Unterauftragvergabe = AG=Auftraggeberdaten + = durchgefihrt

Standortkennung (Der Norm nachgestelite Buchstabenkombination): H=Hannover, Ki=Kiel, L=Ltinen, HE=Heide

A DT Cawa

09.08.2016 i.A. Dirk Leisner (Kundenbetreuer)



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 06

Gasfreiheits-Zertifikat der
Revisionsschachtmessung



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Sachverstiindige gemifl § 18 BBodSchG, Asbest-
und Gefahrstoffsachverstindige, Sicherheits- und
Gesundheitsschutzkoordinatoren gemif RAB 30
und BGR 128, Fachkriifte fiir Arbeitssicherheit

SACHVERSTANDIGEN-RING GmbH
Clever Tannen 10 ® 23611 Bad Schwartau

Argos Beteiligungsgesellschaft mbH

Am Heisterbusch 8 « Altlastenuntersuchung o Arbeitssicherheit
19246 Liittow ¢ Sanierungsplanung * BImSchG- Verfahren

« Projektsteuerung

* Geotechnik

¢ Asbest/Gefahrstoffe
¢ Bauingenieurwesen

e Schallgutachten

¢ Umweltvertriglichkeit
« Biotop-Analysen

¢ Landschaftsgestaltung

Tel.: 04 51/2 1459 o Fax: 04 51/2 14 69
info@mueckegmbh.de « www.mueckegmbh.de
Biiro Hamburg

Blomkamp 109
22549 Hamburg

Biiro Schleswig
Dingblock 7
24357 Fleckeby

Tel.: 040 /63 94 91 43

Fax: 040 /63 94 91 44
hamburg@mucckegmbh.de

Tel.: 04354 /99 61 13

Fax: 04354 /99 61 964
schleswig@mueckegmbh.de

Gasfreiheitszertifikat Nr./Certificate of gas-free status No.: 1607 115

Messort/Measuring site: Grundstiick Moltkestrafie, Flur 3, Flurstiick 24/35, Bad Segeberg,
Veranlassung/Objective: Priifung Methangehalt Schacht Regenwasserleitung

Allgemeine Messergebnisse im  Priifbe- Grenzwerte der Messkomponenten/
reich/General measuring results at the site: Thresholds of measurement categories:
Datum/Date 05.09.2016 H:S 0: CO: UEG/
Uhrzeit/ Time 17:30 Schwefel- Saua"stoff/ Kohlgndlo- LEL

- wasserstoft/ Oxigen xid/ untere Explo-
Luftdruck/dir pressure [(hPa] | 1.009 Hydrogen [%Vol] Carbon sionsgrenze/
Lufttemperatur/ 12.3 sulfide [ppm] dioxide Lower
Air temperature [°C] ’ [% Vol] explosion limit
rel. Luftfeuchte/ 76 [%]

. .

Air humidity [%] 10 18 0,5 10

Messergebnisse/Measuring results:

Der O2-Wert darf nicht unter-, die {ibrigen Grenzwerte nicht
iiberschritten werden!/The O:—threshold must not be underan,
all other thresholds must not be exceeded!

Priifgegenstand/Test object [;Ei] [%(:;ol] [0/58:)1] UEg//nl],EL
Kontrollschacht Regenwasserleitung (4 m Tiefe, 0 1455 55 .y
Wasserstand 3,60 m u. ROK) ’ )

n. b.: Unterhalb der Nachweisgrenze/Beyond detection limit

Bewertung/Assessment:

eingesetztes Messgerdt/Analyzer: G 750 Polytector 11

[] Messergebnisse bestitigen Gasfreiheit./Mesurement results confirm gas free status.

X Gasfreiheit konnte nicht festgestellt werden./Gas free status was not determined.

SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

Steuer-Nr.: 2 229 620 939
AG Liibeck
HRB 1442 BS

Geschiftsfibrer

Dipl.-Ing. Hans-Ulrich Miicke

Commerzbank AG
IBAN: DE44 2308 0040 0308 9587 00
BIC: DRESDEFF230



SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 07

Lageplan zu den Ergebnissen der Methan-
Messungen (OU, eOU)
(Maf3stab 1 : 500)
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Kleinrammbohrungen eOU

Kleinrammbohrungen OU

Methanhangehalte aus
der Zeitverlaufsmessung
eOU 07/08.2016

Methanhangehalte aus
der Zeitverlaufsmessung
eOU 02.2017

sswinl| Methangehalte OU

3voks%i o . . o T B 2L e - e . T Bereich Methangehalt
R e, - k= 635Vol% | , R & TS S o o kleiner untere mxw_om_o:m-
Y LR ol grenze (=5 Vol.-%)

Bereich Methangehalt
kleiner 10 Vol.-%
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e —

16.02.2017] 1:500 1607 115 07

Datum: |Mafstab: Gutachten Anlage:

SACHVERSTANDIGEN-RING
. MU dicke

{

GmbH

Seleaartau

Dipl.-1y

(s}

Lageplan zu den Ergebnissen der
Methan-Messungen (OU, eOU)

ﬁ Lokalitidt/Vorhaben:

AbschlieRende umwelttechnische Untersuchungen zur
Gefidhrdungsabschiatzung

i3k =3 . Grundstiick Moltkestrafe (Flur 3, Flurstiick 24/35)
== - . - _— - T —— =S i o ————— —— = ; in Bad Segeberg




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 08

Lageplan zu aktuellem Planungsentwurf mit
Methankonzentrationsverteilungen
(Malstab 1 : 500)



Legende:

Plangebiet

Bereich Methangehalt
23| Kleiner untere Explosions-
grenze (=5 Vol.-%)

Bereich Methangehalt
kleiner 10 Vol.-%

maoglicher Verlauf eines

Drainagegrabens,

ggf. nachtragliche Errichtung

_ N e bei dauerhafter Uberschreit-

G ung der Eingreifwerte nach
7 Abstimmung mit der Behérde

0 5 10 20
v —

Datum: |MaRstab: Gutachten Anlage:
30.05.2017| 1:500 1607 115 08

Bearbeiter: Marcus Petersen (Dipl.-Geol.)

_ Aktueller Planungsentwurf mit
| Methankonzentrationsverteilungen
!

f Lokalit4t/Vorhaben:
Ms m

AbschlieBende umwelttechnische Untersuchungen zur
Gefahrdungsabschétzung

Grundstiick MoltkestraBe (Flur 3, Flurstiick 24/35)

in Bad Segeberg




SACHVERSTANDIGEN-RING
Dipl.-Ing. H.-U. Miicke GmbH

ANLAGE 09

Geologischer Querschnitt
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+ 270 4 grenze (=5 Vol.-%)
- Bereich Methangehalt
{.,J| kleiner 10 Vol.-%
+ 260 -
Datum: [Mafistab: Gutachten Anlage:
27.07.2017| - 1607 115 09
——Y__ OGrundwasser- " AT
Legende 2 spiegellinie W KME
XXOO00CNN  Aufschuttung Niedermoor- Biiiiincty glazitiuviatiler
SO0 Abdeckboden tort Werchsel - ;i1 Sand Bearbeiter: Marcus Petersen (Dipl.-Geol.)
e Holozan T — kaltzeit
NS Bauschutt a e ™e]| Mudde Beckenschiuff ) . ]
soipeSs o e Geologischer Profilschnitt
Mulikorper Lokalitidt/Vorhab
oKalltat/vornaben:
AbschlieRende :3.<<o_noo::mmo_a...._:noqm:n::_._Qo: zur
Quelle Schnittdarstellung (verandert): oE_amaoxnu_m“ﬂﬂmwﬁwwmw_w_mwwn_w__-,__mmaox 24/35)
ALKO GEOLOGISCHES BURO (08.07.1988): Untersuchungen zur Gefahrdungsabschéatzung der Altablagerung Wischhof, Bad Segeberg in Bad Segeberg




